CLIMATE
LEADERSHIP

powered by United Nations
Environment Programme

Raport z przeprowadzenia
analizy tzw. ,,czarnego worka”

w wybranych zaktadach przetwarzania
odpaddow komunalnych w sezonie
wiosenno-letnim na terenie kraju

“ :'Np::"'.":'::"::: [Egéh) Politechnike [ 6 ) Wydziat Infrastruktury interze r()@l

iSrodowiska

WARSZAWA | Programme IKA Czestochowska

zero waste solutions




Raport z przeprowadzenia

analizy tzw. ,,czarnego worka”
w wybranych zaktadach przetwarzania
odpaddow komunalnych w sezonie
wiosenno-letnim na terenie kraju

Okres realizacji badania 13.05.2025-13.10.2025

Autorzy raportu dr Matgorzata Worwag — kierownik pracy
dr hab. inz. Krystyna Malinska, prof. PCz
dr hab. inz. Przemystaw Postawa, prof. PCz
dr hab. inz. Jurand Bien, prof. PCz
mgr inz. Angelika Skorupa
mgr inz. Magdalena Nowak

mgr inz. Patrycja Zestawska

Miejsce Wydziat Infrastruktury i Srodowiska
Politechnika Czestochowska
oraz wybrane zaktady przetwarzania odpadow
komunalnych w Polsce
Koordynacja projektu Katarzyna Soszyriska, UNEP/GRID-Warszawa
Michat Purol, UNEP/GRID-Warszawa

Opracowanie projektu oktadki Maria tepkowska, UNEP/GRID-Warszawa



Spis tresci

SEMESZEZENIE it e e s 5
1. WProwadzenie dO FAPOITU .....ceieeeeccciiieeeee e e e ecitiee e e e e e e eetaaeeeeeeesssanteaaeeeeeesssnntasaseeessesssnssssennesessnnnnns 5
O I O B 2] =Ty o] - [V TSRS 5
R (e a1 =] A =T R TPSTR 6
1.3, SErUKLUIG AP0 U . ciiiieiirieeeee ettt ettt e e e e e e e s eb b e e e eeeeeeestabaseeeeeeesaasasaseseseeesssssssasaeeeesennses 6
2. Charakterystyka ZakladOW ........cocuiiiiiciie e e e e e et e e e e ate e e e e arae e e enaaee s 6
2.1. Zakfad nr 1 - Czestochowskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. 2 0.0...ccccoeveciviieeeeeiieccciieeeeene, 8
2.2. Zaktad nr 2 - Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddw Komunalnych ,,Orli Staw” .......ccccceeeveveeeennnee. 8
2.3. Zaktad nr 3 - Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Katowicach........................ 9
2.4. Zaktad nr 4 - Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Radomsku....................... 10
2.5. Zaktad nr 5 - MASTER — Odpady i Energia Sp. z 0.0. W Tychach .......ccccoeeeiiieiiiciiiiccieee e 11
3. Morfologia sktadu odpaddw pochodzgcych z ,,czarnego worka” .........cccceeeeeiieccciiiieeee e, 12
3.1. Definicje na potrzeby realizacji PraCy....ccco et 12
3.2. Metodyki badania sktadu morfologicznego odpaddw W POISCE ......cccuvveeevciieeiciiieeecciee e, 12
3.3. Opis metodologii badawczej przyjetej na potrzeby realizacji pracy ......cccceceevvvccviveeeeeeeeeccinnnen, 17
4. Analiza pod katem rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta ROP.........cccccveeieccciiiieeee e, 22
4.1. Stan prawny dotyCzgCy ROP ........uiiiiiiei it ee ettt e e e e e e e stare e e e e e s e esbareeeeeaeseesnnssseeeeaeesesnns 22
4.2. Poréwnanie systemu ROP w Polsce, Niemczech i Francji ...ccveveeeceieeeiniieeeesieee e 23
4.3. Lista potencjalnych produktéw do objecia ROP........ccccuiiiiiiiiiiiccee e 28
4.3.1. Metodyka opracowania listy potencjalnych produktéw do objecia ROPem ...................... 28
4.3.2. Lista potencjalnych produktéw do objecia ROPeM.......ccccoviiiiiiiieie e 28
4.3.3 Lista produktow do poddania dyskusji w kontekscie skutecznosci ROPu, lub podniesienia
SEAWEK ROPU ...ttt ettt sttt ettt e s bt sbe e st e s b e e beenbeesseesanesanes 28
AL o 11 USRS 29
5.1, ZeStaWIENI@ ZDIOICZE ..ueeeeiiiieeee ettt st e s b e e s ar e s re e e sare e sreeeas 29
5.2. Zestawienia dla poszczegdInych iNstalacji......ccocuveiiiciiiiiiiiiie et 31
5.2.1. Zaktad nr 1 - Czestochowskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. 2 0.0.....ccccceevvveevcveeeennnne. 31
5.2.2. Zaktad nr 2 - Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych ,Orli Staw” ..................... 33
5.2.3. Zaktad nr 3 - Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Katowicach............... 35



5.2.4. Zaktad nr 4 - Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Radomsku............... 38

5.2.5. Zaktad nr 5 - MASTER — Odpady i ENErgia Sp. Z 0.0....ccceciieeiiiiiee ettt e s 40

6. ANaliza i OMOWIENIE WYNIKOW ....evviiiiiiiic ettt e e e e et e e e s are e e e s aaree e e ensaaeeeennees 42
6.1. Profil strumienia ,,czarnego worka” — ujecie zbiorcze.......ccovveeciiiiecciiee e, 42
6.2. Zréznicowanie miedzy instalacjami i zmienno$¢ miedzy probami......ccccceecveeeeeciieeecciieeeecnee, 42
6.3. Zanieczyszczenia i Przedmioty WYIrOZNIONE .....ccccuuieeiiciieeiiiieeeeeitteeesctreessareesssreeesssnraeeesnssaees 42
6.4. Implikacje dla ROP i projektowania SYSteMU ........cooiiciiiiiiiiiie e e 43
7. Podsumowanie, WNnioski i FeKOMENAACIE .......uveiiiiiiii et aae e e e 43
7.0, POOSUMOWANIE ....eiiiiiieiie ettt ettt et e e st esar et s smt e e sabeesbeeesmsee s seeesmneesareeesnneesareeaas 43
7.2 WINHOSKI c.teeeetee ettt ettt sttt ettt e st e st e e bt e s e e e be e e s be e e ne e e e nre e s reeennneesreeea 44
8 TR =1 e T 0= Ve - 1o =TSP 45
£ 1 - L0740 Y| (PSPPI 47
8.1. WYKAZ terMIiNOW i OZNACZEN ....ccevvieeecieieeecteee ettt e et e et e e e et e e e e s aaa e e e eataeeeensaeeesnraeeesnsaeeas 47
8.2. Formularz badawczy — sktad morfologiczny ,,czarnego worka” ..........cccceeeeeeiieccciineeee e, 49
8.3 Wybrane zdjecia z procesu dokonywania analizy .......ccccceveveeiiiiiieeinciiie e 50

8.3.1 Czestochowskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0. 0./Sobuczyna pod Czestochowa.... 50

8.3.2 Master Odpady i ENErgia/TYCRY ...c.uoiuiiiieie ettt ettt ettt st sabe e 54
8.3.3. Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0./ Katowice .......cccccveeeunee.. 58
8.3.4 Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddw Komunalnych ,Orli Staw” ........cccveveeeiiiiccciiieeee e, 62



Streszczenie

Raport przedstawia jakosciowa analize tzw. ,czarnego worka” (zmieszanych odpadéw komunalnych)
w pieciu instalacjach MBP/ZZ0, ukierunkowang na wskazanie grup produktéw mozliwych do objecia
rozszerzong odpowiedzialnoscig producenta (ROP). Zakres obejmowat opracowanie metodyki, listy
potencjalnych produktéw do ROP, badania w 5 instalacjach (po dwie tury), dokumentacje i wnioski
koricowe. Projekt realizowano w programie Climate Leadership na potrzeby UNEP/GRID-Warszawa
i Interzero.

W kazdej instalacji wykonano manualng analize partii odpaddw z hali przyjeé: podziat na ¢wiartki,
pobdr min. 250 kg na prébke roboczg, rozktad na stole, opis fotograficzny, wazenie i klasyfikacja frakgcji.
Ujeto parametry jakosciowe (m.in. frakcja ,mokra”, ,przedmioty wyrdznione”) oraz elementy
wskazujgce konkretne produkty/formaty opakowan.

Kluczowe obserwacje istotne dla ROP.

Zauwazono znaczacy obecnos¢ frakcji opakowaniowych w czarnym worku. W Swietle danych
referencyjnych przywotanych w raporcie (metodyka 10S-PIB dla systemdéw gminnych) zaniza to
poziomy frakcji surowcowych — zwtaszcza tworzyw sztucznych. Ich rzeczywisty potencjat do odzysku
przy prawidtowym wydzieleniu u Zrédta bytby znacznie wiekszy. W przypadku, gdy trafiajg do odpadéw
zmieszanych, w zwigzku z brakiem mozliwosci wydzielenia, stanowig one pozostatos¢ po sortowaniu.

Praktycznie we wszystkich instalacjach rejestrowano istotne ,przedmioty wyrdznione”: drobna
elektronika (fadowarki, moduty), e-papierosy, elementy instalacyjne (ztaczki, gniazda), wyposazenie
gospodarstwa domowego. Przyktadowo: w Katowicach — poduszka, moduty elektroniczne,
e-papierosy; w Orlim Stawie — elektronika, tadowarki, tonery; w Tychach — elementy
elektryczne/instalacyjne. Tego typu wktad utrudnia obrébke mechaniczng i zwieksza koszty separacji,
a cze$¢ pozycji (ZSEE, baterie) powinna trafia¢ do PSZOK/zbidrki dedykowanej. Materiaty
budowlane/inercyjne pojawiajg sie w kazdym zaktadzie, z kulminacjg w Radomsku.

Podsumowujac, raport dostarcza dowoddéw, ze ,,czarny worek” zawiera istotny, mozliwy do odzysku
wolumen odpaddw, ktdrego obstuga finansowa powinna przejs¢ z gmin (,mieszkaricow”) na
producentdw.

1. Wprowadzenie do raportu

1.1. Cel i zakres pracy

Celem pracy byto przeprowadzenie jakosciowej analizy tzw. ,czarnego worka”, czyli zmieszanych
odpadéw komunalnych stanowigcych frakcje resztkowg, przekazanych do wybranych instalacji
przetwarzania odpaddw komunalnych, ktéra pozwolita na wskazanie grup produktéw, ktére mogtyby
zostac objete rozszerzong odpowiedzialnoscig producenta (ROP).

Zakres pracy obejmowat:

e okreslenie zatozen i przygotowanie metodyki dla analizy tzw. ,,czarnego worka”,

e opracowanie listy potencjalnych produktéw, ktére mogg zosta¢ objete rozszerzong
odpowiedzialnoscig producenta,

e przeprowadzenie prébnej analizy w wybranej instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych
wraz z weryfikacjg zatozen i przyjetej metodyki,


https://www.climateleadership.pl/pl/

przeprowadzenie analizy ,czarnego worka” w wybranych pieciu instalacjach przetwarzania
odpaddéw komunalnych zgodnie z przyjetg metodyka,

przygotowanie dokumentacji z przeprowadzenia analizy w kazdej z instalacji,

analiza wynikéw wraz z wnioskami i rekomendacjami,

przygotowanie raportu korcowego.

1.2. Kontekst pracy

Projekt realizowany jest w ramach programu Climate Leadership. Prace maja charakter poznawczy
i diagnostyczny, a ich rezultaty majg stanowi¢ podstawe do dalszych dziatan edukacyjnych,
regulacyjnych i strategicznych prowadzonych przez Interzero i UNEP/GRID-Warszawa.

Analiza ,czarnego worka” zostata przeprowadzona w oparciu o zatozenia wynikajgce z uzgodnien
z Interzero, UNEP/GRID-Warszawa oraz rekomendacji ekspertéw, ktére dotycza:

wyboru rodzaju i lokalizacji instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych (np. wielkos¢,
rodzaj zabudowy, itp.),

liczby analiz ,,czarnego worka” w ramach pracy zleconej (5 instalacji, analiza przeprowadzana
w dwdch terminach przywozu odpadéw),

sezonowosci, ktora determinuje ilos¢ oraz morfologie zbieranych zmieszanych odpadow
komunalnych — badania prowadzone sg jedynie na prdbie z okresu wiosennego i letniego,
wielkosci proby do analizy i liczby przeprowadzonych analiz w wybranej instalacji w ramach
jednego terminu przywozu odpadow.

1.3. Struktura raportu

Raport zostat opracowany zgodnie z nastepujaca struktura:

Rozdziat 2: Charakterystyka zaktadéw

Rozdziat 3: Zatozenia i metodyka — opis stosowanych metodologii w Polsce oraz metodologii
przyjetej do przeprowadzenia niniejszego badania

Rozdziat 4: Stan prawny dotyczacy rozszerzonej odpowiedzialnos$ci producenta (ROP) oraz lista
potencjalnych produktéw do objecia ROPem

Rozdziat 5: Wyniki badan terenowych — zestawienie danych ilosciowych i jakosciowych wraz
z dokumentacjg fotograficzng

Rozdziat 6: Analiza i omowienie wynikdw, potencjalne implikacje regulacyjne dla ROP
Rozdziat 7: Podsumowanie i wnioski koricowe

Rozdziat 8: Literatura wykorzystana do przygotowania raportu

Rozdziat 9: Zatgczniki — dokumentacja zrédtowa, formularze, notatki terenowe, zdjecia i inne
materiaty pomocnicze.

2. Charakterystyka zaktadow

Na potrzeby przedmiotowej analizy wybrano 5 instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych na
terenie kraju zlokalizowanych w wojewddztwach $lgskim (3 instalacje), wielkopolskim (1 instalacja)
i tddzkim (1 instalacja). Informacje o wybranych instalacjach wraz z rodzajem zabudowy, z ktdrej
dostarczane sg odpady przedstawiono w Tabeli 2.1.



Tabela 2.1. Instalacje przetwarzania odpaddw komunalnych objetych przedmiotowg analiza.

Nr Zaktadu | Nazwa/Lokalizacja Rodzaj zabudowy

Czestochowskie Przedsiebiorstwo Komunalne

= Sp. z 0. 0./Sobuczyna pod Czestochowa miejska/wiejsko-miejska

5 Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych miejska/miejsko-wiejska
) "Orli Staw"/Cekdw

3 Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej miejska/miejsko-wiejska

Sp. z 0.0./ Katowice

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0. -
4. Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych
/Radomsko (Ptoszéw)

miejska/miejsko-wiejska

5. Master Odpady i Energia/Tychy miejska/miejsko-wiejska

Zaktad Unieszkodliwiania
==\ Odpadoéw Komunalnych
w Orlim Stawie Zaktad Unieszkodliwiania
Odpadoéw Komunalnych

Czestochowskie WHioszewe

Przedsigbiorstwo <
> Komunalne Sp. z 0.0.

Miejskie Przedsigbiorstwo
Gospodarki Komunalnej w Katowic

Master Energia i Odpady
~_/Sp:-z.0.0. w Tychach

© OpenStreetMap contributors

Narzedzie: Datawrapper

Rysunek 2.1. Lokalizacja instalacji przetwarzania odpaddw, w ktdrych przeprowadzono analize
zawartosci czarnego worka



2.1. Zaktad nr 1 - Czestochowskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0.

Czestochowskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0. (CzPK) - spdtka, bedgca w catosci wtasnoscig
Miasta Czestochowy, od lat skutecznie realizuje zadania z zakresu zbiérki, przetwarzania
i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych, petnigc jednoczesnie funkcje gtdwnego organizatora
systemu gospodarowania odpadami w miescie. Przedsiebiorstwo zlokalizowane jest na potudniowych
obrzezach Czestochowy, w miejscowosci Sobuczyna.

Dziatalnos$¢ CzPK koncentruje sie na obstudze jednej z najwiekszych i najnowoczesniejszych instalacji
przetwarzania odpaddéw w wojewddztwie $lgskim. Zaktad ten stanowi zintegrowany kompleks
przetwarzania odpadéw zmieszanych oraz bioodpaddw, ktéry w petni odpowiada na wspodtczesne
wyzwania gospodarki o obiegu zamknietym. Kluczowym elementem tej infrastruktury sg instalacje do
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpaddw, sortownia, kompostownia w zamknietych
bioreaktorach oraz system pryzm do dalszego dojrzewania kompostu.

Dzieki zastosowaniu technologii przetwarzania odpadéw w systemach zamknietych, spdtka
minimalizuje oddziatywanie na srodowisko — zaréwno pod wzgledem emisji zapachdw, jak i Sciekow.
Odpady ulegajace biodegradacji, trafiajgce do zaktadu z obszaru miasta i gmin osciennych, sg wstepnie
rozdrabniane, a nastepnie poddawane procesom tlenowego rozktadu w kontrolowanych warunkach.
Powstaty w ten sposéb kompost, po uzyskaniu odpowiednich parametrow, moze by¢ wykorzystany
w rekultywacji i zagospodarowaniu terendw zielonych.

Oprdcz przetwarzania bioodpaddw i odpaddéw zmieszanych, CzPK prowadzi réwniez dziatalnos¢
w zakresie odbioru i przygotowania do dalszego zagospodarowania innych frakcji — takich jak odpady
wielkogabarytowe, odpady budowlane i rozbiérkowe, zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny, a takze
odpady niebezpieczne. Na terenie zaktadu funkcjonuje Punkt Selektywnej Zbiorki Odpadow
Komunalnych (PSZOK), dostepny dla mieszkaricow Czestochowy i okolic.

Spétka, dzieki wieloletniemu doswiadczeniu i zaangazowaniu kadry, skutecznie faczy cele
Srodowiskowe z ekonomiczng efektywnoscig funkcjonowania. Znaczna czesc inwestycji w nowoczesng
infrastrukture udato sie zrealizowa¢ przy wykorzystaniu srodkdw unijnych. Dzieki temu CzPK nie tylko
spetnia aktualne normy $rodowiskowe i technologiczne, ale takie przygotowuje sie na kolejne
wyzwania zwigzane z transformacjg w kierunku gospodarki cyrkularne;j.

Waznym aspektem funkcjonowania przedsiebiorstwa jest rowniez edukacja ekologiczna. Spdtka
regularnie uczestniczy w kampaniach informacyjnych i programach edukacyjnych, promujgc wsrdd
mieszkancow zasady prawidtowej segregacji, ograniczania ilosci wytwarzanych odpadéw oraz
Swiadomego korzystania z zasobdw naturalnych.

Opracowano na podstawie: O spoéice - Czestochowskie Przedsiebiorstwo Komunalne sp. z 0. o.

2.2. Zakfad nr 2 - Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddw Komunalnych
,,Orli Staw”

Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych ,Orli Staw” to nowoczesne i zintegrowane
przedsiebiorstwo $wiadczace ustugi w zakresie kompleksowego zagospodarowania odpaddéw
komunalnych na terenie wojewddztwa wielkopolskiego. Obstugujac ponad 320 000 mieszkancéw z 22
miast i gmin, ZUOK stanowi kluczowy element regionalnego systemu gospodarki odpadami. Jego
dziatalno$¢ jest zgodna z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym oraz polityka ,,zero odpadéw”,


https://czpk.czest.pl/czpk/o-spolce

2.3

a zastosowane rozwigzania technologiczne umozliwiajg maksymalne wykorzystanie potencjatu
energetycznego i materialowego strumienia odpaddw.

Zaktad dysponuje rozbudowang infrastrukturg technologiczng umozliwiajgcg przetwarzanie
i zagospodarowanie réznych frakcji odpadéw komunalnych. Jednym z najwazniejszych elementéw
ZUOK ,,Orli Staw” jest instalacja fermentacji metanowej bioodpaddéw, bedaca jedng z pierwszych
w Polsce realizujagcych fermentacje w ukfadzie ciggtym. Wykorzystuje ona fermenter Laran TF 1400,
ktéry umozliwia roczne przetworzenie do 30 000 ton selektywnie zbieranych odpadéw kuchennych
i ogrodowych. W wyniku fermentacji powstaje okoto 1,5 min m3 biogazu, ktéry nastepnie jest
wykorzystywany w agregacie kogeneracyjnym o mocy 560 kW do produkcji energii elektrycznej
i cieplnej. taczna produkcja energii elektrycznej wynosi do 4 500 MWh rocznie, co czyni instalacje nie
tylko efektywnym rozwigzaniem z punktu widzenia srodowiskowego, ale réwniez ekonomicznego.
Zintegrowany system obejmuje rowniez przygotowanie wsadu, odwadnianie pofermentu, uzdatnianie
biogazu oraz uktad kogeneracyjny.

Kolejnym kluczowym elementem infrastruktury jest instalacja mechaniczno-biologicznego
przetwarzania (MBP) odpadéw komunalnych. Sktada sie ona z dwdch segmentéw: mechanicznego,
w ktérym odbywa sie sortowanie i separacja odpaddéw na frakcje surowcowe, energetyczne
i resztkowe, oraz biologicznego, obejmujgcego stabilizacje tlenowa frakcji organicznej. Instalacja ta
przetwarza zarowno odpady zmieszane, jak i pochodzace z selektywnej zbiérki, umozliwiajac
efektywny odzysk materiatéw oraz ograniczenie ilosci odpaddéw kierowanych na sktadowisko.

ZUOK ,,Orli Staw” posiada rowniez wiasne sktadowisko odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne.
Sktadowanie prowadzone jest zgodnie z metodg D5, w uszczelnionych i odpowiednio izolowanych
komorach, co zapewnia petne bezpieczenstwo dla srodowiska.

W ramach realizowanej strategii Srodowiskowej, ZUOK ,,Orli Staw” produkuje réwniez wysokiej jakosci
kompost zgodny z unijnymi normami nawozowymi, stanowigcy cenny produkt finalny procesu
biologicznego przetwarzania bioodpaddw. Zaktad intensywnie rozwija swoje kompetencje w zakresie
odzysku energii z odpaddw oraz wdraza rozwigzania zgodne z zasadami zrownowazonego rozwoju
i efektywnosci zasobowej.

Dzieki nowoczesnej infrastrukturze, synergii proceséw oraz zaangazowaniu w innowacje
Srodowiskowe, ZUOK ,Orli Staw” stanowi wzorcowy przykfad regionalnego centrum gospodarki
odpadami, ktére taczy funkcje techniczne, ekologiczne i spoteczne.

Opracowano na podstawie: https://www.orlistaw.pl/

. Zaktad nr 3 - Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Katowicach

Zaktad Odzysku i Unieszkodliwiania Odpaddéw Miejskiego Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej
w Katowicach, zlokalizowany przy ul. Milowickiej 7a, stanowi gtdwng miejska (i wazng regionalnie)
instalacje do przetwarzania strumienia odpadéw komunalnych z Katowic — miasta liczgcego, zaleznie
od przyjetej podstawy statystycznej, ok. 265-300 tys. mieszkancéw — oraz obstuguje wybrane
strumienie z szerszego obszaru metropolitalnego w ramach rynku ustug i regionalnych uwarunkowan
planistycznych. Rozwdj zaktadu to cigg kolejnych etapéw inwestycyjnych wspétfinansowanych
m.in. przez WFOSIGW: modernizacja czeici biologicznej (Etap 1), rozbudowa czeéci mechanicznej
i przygotowania paliwa alternatywnego (Etap Il), a nastepnie kompleksowa hermetyzacja procesu
stabilizacji i dalsze usprawnienia srodowiskowe. Celem nadrzednym byto dostosowanie systemu


https://www.orlistaw.pl/

2.4.

gospodarki odpadami do prawa krajowego i unijnego, redukcja deponowania na sktadowiskach oraz
zwiekszenie udziatu odzysku materiatowego i energetycznego w strumieniu odpadow.

Instalacja przyjmuje zmieszane odpady komunalne oraz wybrane frakcje ze zbiérki selektywnej,
odpady zielone i inne bioodpady, a takze strumienie wielkogabarytowe i podobne do komunalnych.
Rozbudowa czesci mechanicznej w latach 2016-2017 miata na celu zwiekszenie przepustowosci
i poprawe przygotowania wsadu do obrébki biologicznej, jak rdwniez maksymalizacje odzysku frakcji
wysokokalorycznej ze zmieszanych odpaddéw komunalnych; projekt zaktadat docelowg wydajnos¢ 50
tys. ton rocznie na jedng zmiane (co przy pracy dwuzmianowej daje do 100 tys. ton rocznie),
a zastosowana linia segregacji — obejmujaca separacje surowcow wtérnych i wydzielanie frakcji
energetycznej — zostata zaprojektowana z myslg o produkcji paliwa alternatywnego.

Czesc biologiczna po modernizacji (Etap 1) osiggneta zdolnosé przerobowg do 60 tys. ton rocznie, w tym
ok. 50 tys. ton frakcji biodegradowalnej wydzielonej w procesie mechanicznym oraz ok. 10 tys. ton
selektywnie zebranych odpaddéw zielonych i innych bioodpaddw; zaprojektowano mozliwosé
modyfikacji procesu stabilizacji do biologicznego suszenia, takze paliwa RDF. Kolejne etapy inwestycji
skoncentrowaty sie na petnej hermetyzacji: proces dojrzewania przeniesiono z otwartego placu do
nowej hali, w ktérej frakcja 0-80 mm stabilizowana jest w dziesieciu szczelnych zelbetowych
bioreaktorach z indywidualnym napowietrzaniem (ok. 10 000 m3/h na bioreaktor) i kontrolowanym
nawadnianiem odciekami; po fazie zasadniczej materiat przechodzi dalsze dojrzewanie w systemie
zamknietym. Powietrze poprocesowe odciggane jest do wieloetapowego uktadu ptuczek wodnych
i chemicznych o tacznej wydajnosci rzedu 80 000 m3/h, a cato$¢ obiegu wspiera dedykowana
oczyszczalnia odciekéw. Rozwigzanie to okreslane jest przez branie jako jedno z bardziej
zaawansowanych technologicznie w kraju, zaréwno pod wzgledem ograniczania emisji odorow, jak
i sterowalnosci parametréw procesu biologicznego.

Efekt sSrodowiskowy hermetyzacji jest szczegdlnie widoczny w kontekscie wieloletnich skarg
odorowych z pogranicza Katowic, Sosnowca, Siemianowic i Czeladzi. Zastosowane srodki pozwolity
przedsiebiorstwu wyeliminowa¢ zapachy powstajgce w trakcie stabilizacji i znaczgco ograniczy¢
oddziatywanie poza teren zaktadu.

Dzieki synergii rozbudowanej czesci mechanicznej, w petni zhermetyzowanej czesci biologicznej oraz
wtasnych Zzrddet energii odnawialnej Zaktad Odzysku i Unieszkodliwiania Odpadéw MPGK Katowice stat
sie nowoczesnym weztem cyrkularnego zarzadzania odpadami w gesto zurbanizowanej czesci
Goérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii: ogranicza sktadowanie, odzyskuje surowce i energie,
a wdrozone technologie pomagajg spetnia¢ unijne cele — w tym dazenie do ograniczenia deponowania
odpaddéw komunalnych do 10% w 2035 r. — przy jednoczesnym minimalizowaniu ucigzliwosci
dla otoczenia.

Opracowano na podstawie: https://www.mpgk.com.pl/

Zaktad nr 4 - Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Radomsku

Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Radomsku — Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw
Komunalnych (ZUOK) w Ptoszowie to nowoczesna, regionalna instalacja, swiadczgca kompleksowe
ustugi w zakresie przetwarzania odpadéw komunalnych w wojewddztwie tédzkim. Obiekt uzyskat
status Instalacji Komunalnej, spetniajgc wymogi Sejmiku Wojewdédztwa tédzkiego oraz Ministerstwa
Srodowiska.
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2.5.

Mechaniczno-biologiczna linia przetwarzania obejmuje sortowanie odpadéw zmieszanych
i selektywnie zebranych: wydajno$¢ 40 000 Mg/rok dla zmieszanych i 30000 Mg/rok dla frakcji
biodegradowalnej. Projekt wspotfinansowany przez NFOSIGW (ok. 43,2minzt brutto, w tym
ok. 23,9 minzt z UE) obejmowat rozbudowe hali sortowniczej, magazynu, linii z separatorami
optopneumatycznymi, balistycznymi, metali, przenosnikdéw, kabin sortowniczych oraz instalacji
towarzyszacych (wentylacja, kanalizacja, wod.-kan., elektro, ppoz.). W czesci biologicznej
wykorzystano technologie Hantsch — reaktory stabilizacji tlenowej (4 tunele zelbetowe), system
odciekdw, biofiltr z bioptuczka, plac dojrzewania i sito bebnowe. Infrastruktura mechaniczna obejmuje
tasmy, prasy, separatory i sterownie

ZUOK w Ptoszowie realizuje procesy: mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw (D13),
sortowania zmieszanych i selektywnych odpaddéw (R12), stabilizacji tlenowej frakcji organicznej (D8),
kompostowania bioodpaddéw (R3) oraz zarzadzania sktadowiskiem odpaddw innych niz niebezpieczne
(D5) oraz jego rekultywacji.

ZUOK stanowi kluczowy element systemu gospodarowania odpadami w regionie Il (woj. tédzkie), jako
jedyny obstugujacy odpady zmieszane oraz zielone frakcje bioodpadowe.

Opracowano na podstawie: www.pgk-radomsko.pl/zuok

Zaktad nr 5 - MASTER — Odpady i Energia Sp. z 0.0. w Tychach

MASTER — Odpady i Energia Sp. z 0.0. z siedzibg w Tychach to spétka komunalna, ktéra od lat
odpowiada za kompleksowe zarzgdzanie strumieniem odpadéw w Tychach i okolicznych gminach,
w tym m.in. w Bieruniu, Ledzinach, Imielinie, Chetmie Slaskim, Kobiérze, Wyrze, Bojszowach oraz
taziskach Gérnych. MASTER - Odpady i Energia Sp. z 0.0. w Tychach jest nowoczesnym, spetniajgcym
najwyzsze wymagania Klientéw przedsiebiorstwem, wykonujgcym kompleksowe ustugi w zakresie
odbioru i zagospodarowania odpaddow w sposéb bezpieczny dla srodowiska.

Spétka zarzadza nowoczesnym Zaktadem Zagospodarowania Odpaddw, zlokalizowanym przy
ul. Lokalnej w Tychach, gdzie prowadzi nie tylko dziatania zwigzane z odbiorem i zagospodarowaniem
odpaddw, ale takze z ich przetwarzaniem w instalacjach biologicznych i mechanicznych. Frakcje
organiczne z odpadow bio przeksztatcane sg w wysokiej jakosci kompost handlowy ,KOMPO-MASTER”,
natomiast cze$¢ odpaddw trafia do instalacji produkujgcych biogaz, ktéry wykorzystywany jest
w uktadzie kogeneracyjnym do produkcji energii elektrycznej i cieplnej. W ten sposéb MASTER staje
sie lokalnym producentem energii, wnoszac istotny wktad w zielong transformacje regionu.

Przedsiebiorstwo dziata w oparciu o zintegrowany system zarzadzania jakoscig i srodowiskiem,
posiadajac certyfikaty ISO 9001 oraz ISO 14001, a takze uczestniczgc w krajowym systemie EMAS. Takie
podejscie potwierdza wysoki poziom organizacyjny spotki oraz jej zaangazowanie w kwestie ochrony
srodowiska i przejrzystosci dziatania.

MASTER nie ogranicza sie jedynie do dziata technicznych — od lat rozwija intensywng dziatalnos$¢
edukacyjng i spoteczng. Kampanie takie jak ,,eko-JA eko-TY eko-MY”, ,,Dziataj z imPET” czy Regionalny
Festiwal Ekologiczny ,EKO-MASTER” promujg s$wiadome podejscie do selektywnej zbidrki
i minimalizacji ilosci odpaddw resztkowych. To wtasnie w ramach tych dziatan podejmowane sg proby
zmniejszenia udziatu ,czarnego worka” w ogdlnej masie odpaddw, m.in. poprzez zwiekszenie
Swiadomosci mieszkarnicéw co do prawidtowe] segregacji.

Opracowano na podstawie: https://master.tychy.pl/
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3. Morfologia sktadu odpadow pochodzacych z ,,czarnego worka”

3.1.

3.2.

Definicje na potrzeby realizacji pracy

,Czarny worek” — zmieszane odpady komunalne odbierane od mieszkancéw z terendédw objetych
analizg (miejskich i miejsko-wiejskich).

,Préba do analizy” — zmieszane odpady komunalne przywiezione do instalacji przetwarzania odpadéw
zdeponowane w hali przyjec (,prosto ze Smieciarek”), przed procesem mechanicznego przetwarzania.

,Analiza czarnego worka” — jakosciowa analiza zmieszanych odpadéw przeprowadzona recznie
w oparciu o przyjetg metodyke/procedure.

Metodyki badania sktadu morfologicznego odpadow w Polsce

W Polsce, w odrdznieniu od szeregu krajéw Europy Zachodniej, nadal brakuje jednolitej normy
krajowej regulujgcej pobdr probek i klasyfikacje materiatowg frakcji odpadéw resztkowych/frakcji
odpadow zmieszanych. W praktyce spotyka sie az cztery gtdwne schematy: wycofang PN-93/Z-15006,
procedure Jedrczaka i Szpadta (2006), wytyczne Atmoterm (2018) i schemat opracowany przez Instytut
Ochrony Srodowiska — PIB (2021). Schematy te rdéznig sie masa prébki, liczbg wydzielanych frakgji,
granicg przesiewania oraz zakresem statystyk opisowych, co ogranicza bezposrednig poréwnywalnos¢
wynikéw, a takze moze prowadzic¢ do btednych decyzji inwestycyjnych wynikajacych z niedoszacowania
badz przeszacowania okreslonych strumieni frakcji odpadowych. Na poziomie miedzynarodowym
sytuacja zarysowuje sie korzystniej: funkcjonuje amerykanska norma ASTM D5231-92 (R16) oraz
europejskie ramy przygotowywane w CEN/TC 444, obejmujgce EN 14899 definiujgcg zasady
planowania poboru préb i dokument roboczy WG 7 dotyczacy redukcji prédbek w terenie; od 2025 r.
prace kontynuuje grupa WG 8 ds. oceny metod charakteryzacji odpadéw.

Ponizej krétko scharakteryzowano wymienione wyzej metodyki polskie.

a) Norma PN-93/Z-15006: Oznaczanie sktadu morfologicznego (wycofana)

Norma PN-93/Z-15006 byta czescig pakietu czterech norm dotyczacych odpadéw
komunalnych:

e BN-87/9103-03 (pobieranie, przechowywanie, przesytanie préobek)

e BN-87/9103-04 (wskazniki nagromadzenia)

e PN-93/Z-15008 (m.in. wilgotno$¢ catkowita)

e PN-93/Z-15006 (sktad morfologiczny) — przedmiot niniejszego punktu

Cho¢ norma zostata formalnie wycofana w 2003 r., administracje lokalne i osrodki badawcze

wcigz jg przywotujg. Norma rozrdzniata dziesieé¢ podstawowych sktadnikow, na ktére sortuje
sie frakcje >10 mm (rys. 2)
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Frakcjadrobna <10 mm <10 mm

- Papier
m Tworzywa sztuczne
C
5 |S#ko - 10 -40 mm
9 & | Tekstylia
o
5 | £ |Metale s
3 e e
£ £ Organiczneroélinne 5
N : : ¥ © » 40-100 mm
= Organicznezwierzgce N
c @©
< Kosci £

Pozostate organiczne
Pozostate nieorganiczne >100 mm

Rys. 2. Schemat badar sktadu odpaddéw komunalnych wg PN-93/Z-15006

Zrédto: Malinowski M., Wozniak A.; Wybrane metody oznaczania sktadu morfologicznego odpadéw
komunalnych w Polsce i wybranych krajach UE; 2010, 13, PAN, Oddziat w Krakowie, s. 29-39

Prébke dzielito sie przesiewaniem na cztery frakcje:

. Symbol . .
Oczko sita i .. Cel dalszej analizy
frakcji

>100 mm F1 sortowanie reczne; badanie gabarytow
40-100 mm F2 sortowanie reczne

10-40 mm F3 sortowanie reczne lub przesiewanie wtérne

<10 mm F4 wazeme‘f- traktowana jako frakcja drobna w tabeli

kategorii

Wydzielano nastepujgcy typ zabudowy (blokowa, zwarta $rédmiejska, jednorodzinna,
zagrodowa). Dla kazdego typu wyznaczano trase samochodu odbierajgcego odpady (min. 1
transport). Badania prowadzono w petnym cyklu rocznym: 12 poboréw miesiecznych lub co
najmniej 4 pobory kwartalne, aby uja¢ sezonowos¢. Sortowanie reczne wykonywat zespoét
min. 3 oséb w rekawicach, kombinezonach przy stole z rusztem. Kazdy sktadnik uktadano
w wydzielone kuwety, ktére nastepnie wazono z doktadnoscig 0,05 kg.

PN-Z-15006:1993 - wersja polska

Procedura Jedrczak-Szpadt (2006)

W 2006 r. prof. Andrzej Jedrczak i dr inz. Ryszard Szpadt opracowali kompleksowg procedure
badania zmieszanych odpadéw komunalnych, finansowang przez NFOSIGW i upubliczniong
jako 110-stronicowe opracowanie ,Okreslenie metodyki badan skfadu sitowego,
morfologicznego i chemicznego odpaddw komunalnych”. Dokument stat sie praktycznym
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standardem w Polsce, zastepujgc lub uzupetniajgc PN-93/Z-15006 dzieki wiekszej
szczegbtowosci granulometrycznej, rozszerzonemu katalogowi frakcji materiatowych oraz
precyzyjnemu modutowi analiz chemicznych. Filozofia metody jest nastepujaca:

1. Reprezentatywnos$¢ — minimalna masa prébki 100 kg pozwala ograniczy¢ btad <5% dla
gtéwnych frakcji.

2. Szes¢ przedziatéw granulometrycznych umozliwia precyzyjny dobdr technologii MBP
(np. kraty, przesiewacze bebnowe).

3. Dwunastofrakcyjny podziat morfologiczny rozszerza klasyczny podziat PN-93 o drewno,
kompozyty i odpady niebezpieczne, kluczowe dla instalacji MBP i spalarni.

4. Modut chemiczny dostarcza danych do oceny potencjatu energetycznego (LHV) i ryzyka
Srodowiskowego (metale, Cl, S).

Badania prowadszi sie oddzielnie dla trzech typow obszaréw: duze miasta > 50 tys. M, mate miasta < 50
tys. M oraz gminy wiejskie w harmonogramie: 4 serie w roku (luty-marzec, maj-czerwiec, lipiec-
sierpien, pazdziernik-listopad) ujmujgc tym samym sezonowos¢. Na placu instalacji wysypuje sie 500
kg zmieszanych odpaddw z biezacej partii. Z tej partii pobierasie minimum 10 réwnomiernie
rozmieszczonych porcji do uzyskania 100 kg materiatu. Catg prébke przesiewa sie sekwencyjnie przez
sita 100, 80, 40, 20 i 10 mm. Dopuszcza sie przesiewanie partiami, pod warunkiem zebrania wag kazdej
frakcji oddzielnie. Analiza sitowa wyglada nastepujgco:

Oczko sita Symbol frakcji Zakres zadan
>100 mm F1 sortowanie reczne; identyfikacja odpadéw wielkogabarytowych
80-100 mm F2 sortowanie reczne
40-80 mm F3 sortowanie reczne
20-40 mm F4 sortowanie reczne
10-20 mm F5 sortowanie reczne lub przesiew wtérny
<10 mm F6 wazenie; analiza chemiczna

Po przesiewaniu frakcje F1-F4 poddaje sie sortowaniu manualnemu na 12 giéwnych kategorii.

Kod Kategoria Przyktady
ORG Odpady organiczne kuchenne resztki jedzenia, fusy
TEX Tekstylia odziez, szmaty
PAP Papier i tektura gazety, kartony
PL Tworzywa sztuczne PE-folie, PET, PP pojemniki
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SGL Szkto butelki, stoiki
MET Metale Fe, Al, puszki
WD Drewno palety, gatezie
CMP Kompozyty opakowania wielomateriatowe
HAZ Odpady niebezpieczne baterie, farby
INRT Inertne / mineralne gruz, ceramika
EL Sprzet elektryczny <50 cm telefony, zabawki
OTH Inne niesklasyfikowane gumy, skora

Kazdg kategorie wazy sie z doktadnoscig 0,05 kg. Analizy fizyko-chemiczne obejmujg wilgotnosg,
strate prazenia, warto$¢ opatowaq, metale ciezkie oraz S, Cl.

c¢) Wytyczne Atmoterm (2018)

W 2018 spotka Atmoterm przedstawita wytyczne dla gmin, instalacji i firm badawczych.
Wytyczne te przedstawiajg czterostopniowy system badan sktadu morfologicznego,
dostosowany do potrzeb réznych odbiorcéw i celdw analitycznych:

1. Wersja |l — badanie podstawowe
e Prébka 25-50 kg obstugiwana recznie: przesiew sitami 100-40-10 mm,
sortowanie frakcji >10 mm na 10 podstawowych kategorii (FD, OSR, OSZ, PAP, PL,
TEX, SGL, MET, ORG, MIN).
e Analizy: wilgotnosc¢ i gestos$é nasypowa.
e Zastosowanie: szybka ocena skutecznosci selektywnej zbiorki i edukacja
mieszkancow.
2. Wersja ll = badanie rozszerzone
e Prébka 100 kg, sita 100-80-40—-20—10 mm, analogiczne frakcje materiatowe co
w wers;ji |.

e Dodatkowe analizy fizykochemiczne: wartos¢ opatowa (LHV), strata prazenia (LOI),
podstawowe pierwiastki (C, H, N, S, Cl) oraz metale ciezkie (ICP-OES).

e Zastosowanie: ocena paliwowo-nawozowa strumienia odpadowego, planowanie
instalacji MBP/RDF.

3. Wersja lll - badanie catkowitego strumienia
e Obejmuje wszystkie frakcje selektywnie zbierane: bioodpady (w tym parametry
rolnicze C_org, N, P, K), papier, szkto, tworzywa, ZSEiE, popioty, opony.
e Dodatkowo: matryca surowcowa, udziat tras odbioru, wazenie pozostatosci.
e Zastosowanie: petny audyt gminy — plan gospodarki odpadami, audyt selektywnej
zbiorki.
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d)

4. Wersja IV — badanie w warunkach technologicznych
e Prébki1 000 kg wprowadzone na linie MBP, pomiar mas i udziatéw poszczegdlnych
strumieni wyjsciowych (magnes, eddy, NIR, balistyka).
e Determinacja efektywnosci odzysku, czystosci surowcéw, kalibracja linii
technologicznej.
e Zastosowanie: optymalizacja procesu MBP, wsparcie wdrozen BAT.

FD — frakcja drobna

OSR — odpady spozywcze roslinne
OSZ — odpady spozywcze zwierzece
PAP — papier i tektura

PL —tworzywa sztuczne

TEX — tekstylia

MET — metale

SGL — szkto

ORG — pozostate organiczne

MIN — pozostate mineralne

Nalezy stwierdzi¢, ze wytyczne uzupetniajg normy i akty prawne UE oraz PN-EN, definiujac
szczegodtowe kryteria doboru obszardw i tras badawczych, harmonogram (co najmniej roczna
seria uwzgledniajgca sezonowos¢) oraz rekomendowany system weryfikacji i dokumentacji
fotograficznej. Dzieki modularnemu podejsciu gminy i instalacje MBP mogg dopasowac zakres
badan do budzetu i celdw: od prostego monitoringu selektywnej zbidrki po zaawansowang
kalibracje linii sortowniczej.

Schemat Instytutu Ochrony Srodowiska (2021)

Instytut Ochrony Srodowiska—PIB w 2021 r. opracowat dwuetapowa metodyke badan sktadu
morfologicznego odpaddw komunalnych w Polsce w systemie gminnym. Etapy okreslono
W sposdb nastepujacy:

1. Badania w instalacjach MBP
— Prébki z 8 instalacji MBP (Bielsko-Biata, Etk, Gdansk, Jarocin, Ptorisk, Putawy, Siandw,
Swidnica, Zielona Géra).
— Cztery serie sezonowe (luty—marzec, maj—czerwiec, lipiec—sierpien, pazdziernik
—listopad).
— Pobdr: wysyp 500 kg zmieszanych odpaddw, ¢wiartowanie do ok. 100 kg probki.
— Analiza sitowa: sekwencyjne przesiewanie przez sita 100, 80, 40, 20 i 10 mm, frakcje
>20 mm sortowane recznie.
— Klasyfikacja materiatowa: 12 gtéwnych kategorii (m.in. organika, papier, tworzywa,
szkto, metale, drewno, odpady niebezpieczne) z podkategoriami (np. PET, folia, karton,
baterie).
— Wazenie kazdej kategorii z doktadnoscig 0,05 kg; frakcja <10 mm poddana analizie
chemicznej jako OFMSW.
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2. Analiza morfologiczna odpadow w systemie gminnym

Dla danych ewidencyjnych z bazy danych o odpadach (BDO) dla odpaddéw
niesegregowanych (kod 20 03 01) oraz selektywnie zbieranych (papier, szkto, tworzywa,
metale), odpaddéw jednorodnych i PSZOK wprowadzono wskazniki korekty masowej:

e Zdla odpaddéw zmieszanych (korekta wilgotnosci i zanieczyszczen w zrddle vs
instalacji),
e Sdla strumieni selektywnych (np. wstepne sortowanie przed dostarczeniem),
e O dla odpaddw jednorodnych (jednorodnos¢ vs zanieczyszczenia),
e P dla PSZOK (czysto$¢ materiatowa),
— Obliczenie udziatéw masowych sktadnikow morfologicznych (%),
z uwzglednieniem wszystkich strumieni, w odniesieniu do catkowitej masy
odpaddéw komunalnych w systemie gminnym.

Takie podejécie wedtug 10S gwarantuje reprezentatywnoéé badan, uwzglednia
sezonowos$¢ i roznorodno$¢ strumieni odpadow oraz korekte wptywu procesow
wstepnego sortowania i zmiany wilgotnosci na rzeczywiste udzialy materiatowe
w odpadach.

Najwazniejsze wnioski jakie uzyskano sg nastepujace:

e Bioodpady stanowig az 28-29% masy odpaddéw komunalnych, co podkresla
koniecznos¢ rozwoju infrastruktury i technologii przetwarzania organicznego
(kompostowanie, biometanizacja) w celu osiggniecia celéw unijnych dotyczacych
przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu.

e taczny udziat odpadéw opakowaniowych (papier, tworzywa sztuczne, metale
i szkto) w wytworzonych odpadach wyniést okoto 28,3%, z potencjatem
teoretycznym odzysku ok. 66% tej masy. W praktyce jednak do proceséw
ponownego uzycia i recyklingu trafito jedynie 21% odpaddéw komunalnych,
co wskazuje na duzy dystans do mozliwosci technologicznych oraz potrzebe
wzmocnienia selektywnej zbidrki i systemow odzysku.

e Zastosowanie wskaznikéw korekty masowej (Z, S, O, P) pozwolito na skorygowanie
wptywu wilgotnosci, wstepnego sortowania i zanieczyszczed na rzeczywiste
udziaty materiatowe w strumieniach odpadéw. To podejscie eliminuje
zafatszowania wynikéw i umozliwia bardziej precyzyjne planowanie systemoéw
gospodarowania odpadami.

e Badanie wykazato, ze wiele odpadédw komunalnych jest ewidencjonowanych pod
réznymi kodami, co utrudnia jednoznaczng ocene sktadu morfologicznego catego
strumienia. Konieczne jest ujednolicenie klasyfikacji i raportowania odpadéw
w systemie gminnym, zgodnie z wymogami UE, aby poprawi¢ jako$¢ danych
statystycznych i decyzyjnych.

3.3. Opis metodologii badawczej przyjetej na potrzeby realizacji pracy

Metodologie analizy morfologicznej ,czarnego worka” opracowano na podstawie dostepnych
metodologii (opisanych wczesniej w tym raporcie), wtasnych doswiadczen zespotu naukowego oraz
koniecznosci dostosowania do warunkdw panujgcych w danym zaktadzie. Analize ,,czarnego worka”
przeprowadzono na probie odpadéw zmieszanych w 5 wybranych zaktadach, w kazdym dwukrotnie.
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Do analizy morfologicznej kazdorazowo pobierano (za pomocy wdzka/tadowacza) z ptyty sortowni
ok. 350-450 kg odpaddw zmieszanych. Nastepnie odpady te byty umieszczane na ptycie betonowej
(najczesciej w sortowni lub w miejscu wyznaczonym w danym zaktadzie) i manualnie analizowane
zgodnie z przyjetym formularzem badawczym i klasyfikacja frakcji (Zdjecie 3.3.3) (8.2 formularz
badawczy w sekcji Zatgczniki).

Analize ,czarnego worka” przeprowadzat zespo6t z Politechniki Czestochowskiej (przy aktywnym
uczestnictwie UNEP/GRID-Warszawa i Interzero) (Zdjecie 3.3.2). Czas potrzebny na wykonanie analizy
jednej préby (masa ok 350-450 kg odpaddw) przez 5-6 osdb wynosit srednio 3-4h (w zaleznosci od
sktadu morfologicznego odpaddéw oraz czasu sktadowania w pojemnikach/kontenerach/ptycie
sortowni).

Zdjecie 3.3.1. Pracownice i doktorantki Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska Politechniki
Czestochowskiej oraz Przedstawiciele UNEP/GRID-Warszawa i Interzero

Do przeprowadzenia analizy ,,czarnego worka” wykorzystano mobilne stanowisko wyposazone
w elektroniczng wage laboratoryjng (do 60 kg), zestaw pojemnikéw plastikowych (poj. od 10L do
60L), narzedzi do m.in. rozrywania workéw z odpadami oraz wyodrebniania szukanych frakgji
(np. grabie, fopaty, widty, narzedzia ogrodnicze do plewienia) (Zdjecie 3.3.2).
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Zdjecie 3.3.2. Widok mobilnego stanowiska do przeprowadzenia analizy ,,czarnego worka”

L EEMLE R LEEEER
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i

Zdjecie 3.3.3. Widok miejsca realizacji analizy ,,czarnego worka” (Orli Staw)
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Manualna analiza polegata na recznym sortowaniu (Zdjecie 3.3.4.) i wybieraniu odpaddw z préby
zgodnie z przyjeta klasyfikacjg, umieszczaniu ich w odpowiednich pojemnikach i wazeniu.
Po zwazeniu odpady wrzucano do tzw. , koleby”/kontenera (Zdjecie 3.3.5) i zawracano do sortowni.

| ‘,\‘l}\‘

A

AL

Zdjecie 3.3.5. Widok miejsca realizacji analizy ,,czarnego worka” w Orlim Stawie (kontener, do ktdérego
trafiaty odpady po analizie)
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Po zakonczeniu recznego sortowania odpady podzielone na poszczegdlne frakcje byty umieszczane
w oddzielnych pojemnikach, a nastepnie wazone przy uzyciu wagi elektronicznej. Dla kazdej frakcji
odnotowywano mase brutto, co umozliwiato pdziniejsze przeliczenie udziatdw procentowych
poszczegdlnych kategorii w catej prdbie. Proces wazenia prowadzono w sposdb systematyczny,
poczawszy od frakcji najliczniejszych (np. odpady biodegradowalne, tworzywa sztuczne), az po
najmniej masowe i problemowe (np. odpady niebezpieczne, drobne elementy mineralne). Wszystkie
wyniki byty zapisywane w formularzu badawczym, ktéry stanowit podstawowe Zrédto danych do
dalszych analiz. Dzieki temu mozliwe byto zaréwno pordwnanie struktury morfologicznej miedzy
badanymi zaktadami, jak i wskazanie ogdlnych tendencji w strumieniu odpaddw zmieszanych.

Dokumentacja fotograficzna byta prowadzona na kazdym etapie analizy morfologicznej w celu
zapewnienia wiarygodnosci badan oraz umozliwienia pézniejszej weryfikacji wynikdw. Zdjecia
wykonywano zaréwno przed rozpoczeciem sortowania, jak i w trakcie oraz po zakonczeniu prac.

Na poczatku kazdej préby utrwalano ogélny widok pobranej partii odpaddw rozmieszczonej na ptycie
betonowej. Nastepnie dokumentowano poszczegdlne etapy sortowania — wykonywano fotografie
kazdej partii/ rodzaju frakcji oraz jej szczegétowq analize. Dzieki temu mozliwe byto uchwycenie
charakteru odpadéw w formie nieselekcjonowanej.

W trakcie analizy rejestrowano takze przypadki wystepowania odpadéw pochodzgcych z produktéw
znajdujacych sie na liscie potencjalnych produktow ROP. Zdjecia wykonywano w taki sposéb, aby
mozliwa byta identyfikacja rodzaju produktu lub opakowania oraz jego ogdlny stan.

Kolejny etap dokumentacji fotograficznej obejmowat utrwalanie frakcji wydzielanych w ramach
analizy morfologicznej. Dla kazdej z grup odpaddéw przygotowywanych do wazenia, wykonywano
fotografie przedstawiajgce zawartos¢ pojemnikéw. Dodatkowo rejestrowano elementy problemowe
badz charakterystyczne, np. wielomateriatowe opakowania, odpady wyrdznione lub szczegdlnie
zanieczyszczone.

Na zakonczenie sporzadzano zestaw zdjeé, ilustrujgcych catos¢ wydzielonych frakcji, co pozwalato na
wizualne poréwnanie ich udziatu masowego w prébie. Cata dokumentacja fotograficzna stanowita
materiat uzupetniajgcy wyniki ilosciowe i jakosciowe analizy, atakie pozwalata na petniejsze
zobrazowanie charakterystyki badanych odpaddéw zmieszanych, cze$é zdje¢ znajduje sie w Zatgczniku
do raportu. Okreslono udziaty poszczegdlnych frakcji w catej prébie. Wykonana analiza jako$ciowa
pozwolita na ocene réznorodnosci i stopnia zanieczyszczenia poszczegdlnych frakcji, a takze na
wskazanie specyficznych problemdéw w strumieniu odpaddéw zmieszanych, istotnych z punktu widzenia
systemu ROP.
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4. Analiza pod katem rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta ROP

4.1. Stan prawny dotyczgcy ROP

Rozszerzona odpowiedzialno$¢ producenta (ROP) to zasada, wedtug ktdrej wprowadzajgcy na rynek
okreslone grupy produktéw (np. w opakowaniach) ponoszg finansowg i organizacyjna
odpowiedzialno$¢ za caty ich cykl zycia — od wytworzenia, przez uzytkowanie, az po etap odpadu.
Z zatozenia celem ROP jest przeniesienie finansowania i ewentualnie organizacji gospodarowania
odpadami z samorzaddw i mieszkaicdOw na ,,zanieczyszczajgcego”, czyli producenta, zgodnie z unijng
zasada ,,zanieczyszczajacy pfaci”.

W Polsce podstawy prawne dotyczgce ROP (m.in. dla opakowan) okresla ustawa z 13 czerwca 2013 r.
o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi wraz z pdzniejszymi nowelizacjami. Ustawa
ta wdraza wymagania unijnej dyrektywy opakowaniowej 94/62/WE (oraz jej nowelizacji) i ustanawia
obowigzki dla przedsiebiorcow wprowadzajgcych opakowania lub produkty w opakowaniach na rynek.
Obecnie producenci s3 zobowigzani do zapewnienia odpowiednich pozioméw recyklingu odpadéw
opakowaniowych (wyrazonych w procentach masy wprowadzonych opakowan). W praktyce realizujg
to poprzez organizacje odzysku opakowan (dziatajgce na zasadach komercyjnych) albo samodzielnie.
Jesli wymagane poziomy nie zostang osiggniete, przedsiebiorcy ponoszg optate produktowa, czyli
sankcje finansowg zalezng od masy opakowan brakujgcych do wymaganego poziomu recyklingu.
System ten jednak nie zapewnia petnego pokrycia kosztéw gospodarki odpadami opakowaniowymi.

Mimo, ze dyrektywy UE z 2018 r. (tzw. pakiet odpadowy) natozyty na panstwa cztonkowskie obowigzek
ustanowienia skutecznych systemdéw ROP, Polska do dzi$ nie wdrozyta w petni tych przepiséw.
Zmieniona dyrektywa ramowa o odpadach 2008/98/WE (w brzmieniu dyrektywy 2018/851) okreslita
minimalne wymogi dla systeméw ROP (m.in. jasny podziat rél, mierzalne cele, system
sprawozdawczosci, rowne traktowanie podmiotéw), a takze wymdg, by wktad finansowy
producentéw pokrywat koszty selektywnej zbiorki, transportu i przetwarzania odpadéw, osiggania
celow recyklingu, edukacji ekologicznej oraz zbierania danych. Termin petnej transpozycji tych
przepisdw minat 5 lipca 2020 r., przy czym dyrektywa przewidziata dodatkowy czas na dostosowanie
istniejgcych systeméw ROP do nowych wymogdéw — do 5 stycznia 2023 r. W Polsce czesciowa
transpozycja nastgpita dopiero ustawg z 17 listopada 2021 r., ktéra znowelizowata m.in. ustawe
opakowaniowg. Nowelizacja ta wprowadzita unijne cele recyklingu (np. minimalnie 55% odpaddéw
komunalnych do ponownego uzycia/recyklingu do 2025 r.) oraz pewne elementy ROP (np. definicje rél
podmiotéw, obowigzek wyznaczenia koordynatora systemu ROP). Jednak kluczowy mechanizm
finansowy ROP dla odpadéw opakowaniowych nie zostat dotad wdrozony. Przez to obecnie
funkcjonujacy model skutkuje lukg finansowg, ktéra przektada sie na rosngce optaty za odbidr
odpadéw komunalnych. Ponadto, niedostateczne finansowanie systemu przez wprowadzajgcych
powoduje, ze Polska moze mieé¢ trudnosci z osiggnieciem unijnych poziomoéw recyklingu, tu
w aspekcie gtdwnie tworzyw sztucznych.

Opieszatos¢ we wdrazaniu petnego systemu ROP w Polsce spowodowata, ze w lutym 2024 r. Komisja
Europejska skierowata do Polski formalne wezwanie. ROwniez Najwyzsza lIzba Kontroli (NIK)
W najnowszym raporcie (marzec 2025) ocenita negatywnie dziatania administracji rzgdowej w zakresie
gospodarki odpadami, wskazujgc m.in., ze Minister Klimatu i Srodowiska nie zapewnit skutecznego
przygotowania petnej transpozycji przepisow ROP do polskiego prawa. Polska otrzymata 2 miesigce na
przedstawienie dziatan naprawczych.

Trzeba jednak przyznaé, ze w ostatnich latach podejmowano juz préby uchwalenia reformy ROP, lecz
zakonczyly sie one niepowodzeniem. Obecnie trwajg ponownie prace. W czerwcu 2025 r.
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4.2.

opublikowano w Wykazie prac Rady Ministrow projekt nowej ustawy o opakowaniach i odpadach
opakowaniowych przygotowany przez Ministra Klimatu i Srodowiska. Zgodnie z zatozeniami, rzad
planuje przyjecie tego projektu do korica 2025 r. Projekt jest dos¢ rewolucyjny, bo wprowadza istotng
zmiane filozofii systemu. Gtdwne zatozenie projektowanego ROP przedstawiono ponizej:

e Nowa optata opakowaniowa — wprowadzajgcy produkty w opakowaniach przeznaczonych
dla gospodarstw domowych majg uiszcza¢ nowg optate opakowaniowg od masy opakowan.
Stawki opfaty okreéli Minister Klimatu i Srodowiska w rozporzgdzeniu. Optata ta ma zasila¢
dedykowany fundusz ROP i pokrywad koszty selektywnej zbidrki, transportu i przetwarzania
odpaddéw opakowaniowych z gospodarstw domowych.

e Centralny koordynator ROP — kluczowg zmiang jest powierzenie Narodowemu Funduszowi
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) roli centralnej Organizacji ROP
opakowan. Innymi stowy, panstwowy fundusz ma przejgé¢ gtdwne zadania w zakresie
gospodarowania $rodkami od producentéw i dystrybuowania ich na pokrycie kosztow
systemu. Dodatkowo Instytut Ochrony Srodowiska — PIB bedzie odpowiedzialny za analizy,
sprawozdawczoé¢ i nadzér merytoryczny nad systemem, a Minister Klimatu i Srodowiska
— za nadzor ogdlny i wydawanie niezbednych zezwolen (np. dla nowych podmiotéw
wykonujgcych obowigzki ROP).

e Okres przejsciowy i docelowy model (2026-2027 -> 2028) — projekt zaktada dwuletni okres
przejsciowy od momentu wejscia ustawy w zycie. W tym czasie obecne organizacje odzysku
opakowan (dziatajgce komercyjnie) beda jeszcze funkcjonowac¢ rownolegle z nowym
systemem, ale stopniowo tracgc kompetencje na rzecz systemu centralnego. Po 2027 r.
dotychczasowe organizacje odzysku majg zakonczyé dziatalnos¢ w obecnej formie.
Od 1 stycznia 2028 r. system ROP dla opakowan ma dziata¢ juz w petni w nowym modelu.

e Transparentnos¢ kosztéw i rola gmin — nowy model utrzymuje dotychczasowy system
odbioru odpaddw komunalnych przez gminy (to gminy nadal organizuja przetargi na odbior
i zagospodarowanie odpaddéw komunalnych, prowadzg PSZOKi itp.). ROP nie zastepuje wiec
gmin w operacyjnej obstudze odpaddw, lecz zapewnia im finansowanie.

Planowany termin wdrozenia nowego systemu to lata 2026—2027 z petnig dziatania od 2028 r. Czy tak
bedzie i w jakiej postaci dopiero okaze sie po uchwaleniu jej przez Sejm RP.

Poréwnanie systemu ROP w Polsce, Niemczech i Francji

Wdrozenia rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta réznig sie w poszczegdlnych krajach UE pod
wzgledem modeli organizacyjnych, sposobu finansowania i osigganych efektéw. Ponizej, w tabeli 4.1.
poréwnano kluczowe cechy planowanego systemu polskiego z rozwigzaniami przyjetymi w Niemczech
i Francji —dwodch duzych gospodarkach UE, gdzie systemy ROP dla opakowan funkcjonujg od lat. Wybér
tych krajow nie jest przypadkowy: sg one podobne geograficznie i zasiegowo, w miare bliskie specyfiki
polskiej gospodarki, a zwtaszcza z Niemcami Polska jest czesto zestawiana w opracowaniach
dotyczacych tego zagadnienia.
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Tabela 4.1. Poréwnanie systemu ROP w Polsce, Niemczech i Francji

Aspekt

Polska (stan obecny i planowany)

Niemcy

Francja

Model
organizacyjny
ROP

System w trakcie reformy. Obecnie dziata
kilkanascie organizacji odzysku opakowan
finansowanych przez producentéw, ale

o ograniczonej roli — skupiaja sie na
realizacji minimalnych pozioméw
recyklingu. Planowana reforma (2025)
wprowadza model scentralizowany:
panstwowy fundusz (NFOSIGW) bedzie
petnié role centralnej organizacji ROP,
zarzadzajgcej optatami opakowaniowymi od
wszystkich wprowadzajgcych. Gminy
pozostang odpowiedzialne za odbior
odpadodw, ale system finansowy bedzie

scentralizowany (zamkniety obrét sSrodkow).

Reformie towarzyszy okres przejsciowy do
2028 r., po ktérym dotychczasowe
organizacje odzysku opakowan majg zostaé
zlikwidowane.

System dualny — funkcjonuje od 1991 r.
jako jeden z pierwszych w Europie. Istnieje
wiele konkurujacych organizacji
odpowiedzialnosci producentéw
(DSO/PRO), wywodzacych sie z inicjatywy
przemystu (Der Griine Punkt — ,Zielony
Punkt” — byt pierwszym symbolem
systemu). PRO zawierajg umowy z firmami
komunalnymi na odbidr i recykling
opakowan pochodzacych z gospodarstw
domowych, tworzgc réwnolegty do gmin
system zbidrki selektywnej (tzw. zo6tte
pojemniki/worki na opakowania). System
nadzoruje centralny rejestr LUCID

i regulator zapewniajacy, ze kazdy

producent sie zarejestrowat i wnosi optaty.

Model jest prywatny, rynkowy, przy czym
prawo wymusza na PRO realizacje celéow
i raportowanie do wtadz.

We Francji dziata wiele organizacji
odpowiedzialnosci producenta (PRO, we
Francji zwanych éco-organismes) w réznych
strumieniach odpaddéw —tacznie jest ich
kilkanascie, co czyni francuski system
jednym z najbardziej rozwinietych

w Europie. W sektorze odpadéw
opakowaniowych przez dtugi czas
funkcjonowata jedna dominujaca
organizacja Eco-Emballages (od 2017 r.
dziatajaca pod nazwg CITEO) — byta to
ogolnokrajowa, utworzona przez przemyst
organizacja non-profit posiadajgca monopol
na obstuge opakowan. Obecnie, po
czesciowej liberalizacji rynku, funkcjonuja
trzy PRO w branzy opakowan: Citeo, jej
spotka zalezna Adelphe oraz nowy
konkurent Léko. Wszystkie te podmioty
maja charakter prywatny (nie s3
panstwowe) i dziatajg non-profit. System
ROP we Francji jest scisle regulowany

i monitorowany przez panstwo.

Pokrycie
kosztow

Obecnie producenci pokrywaja tylko
niewielky czes¢ kosztéw (poprzez optaty
produktowe lub zlecanie recyklingu
organizacjom odzysku); wiekszo$¢ kosztow

Petne pokrycie kosztéw przez
wprowadzajacych — producenci finansujg
caty system poprzez optaty licencyjne
uiszczane na rzecz wybranej organizacji

Wysoki udziat producentéw w kosztach
— we francuskim systemie EPR dla
opakowan producenci pokrywaja ok. 80%
kosztow selektywnej zbidrki i recyklingu
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gospodarki odpadami opakowaniowymi
ponoszg gminy i mieszkancy w ramach
ptaconych optat za odbiér odpadow.

Po reformie planuje sie, ze producenci
przejma niemal 100% kosztéw selektywnej
zbidrki, transportu i recyklingu opakowan
komunalnych — optaty opakowaniowe maja
pokrywac petne ,niezbedne koszty netto”
systemu zgodnie z wymogami UE.

W praktyce gminy bytyby refundowane

z funduszu ROP za obstuge odpadow
opakowaniowych.

PRO. Z tych srodkdéw optacane jest
zbieranie, sortowanie i odzysk/recykling
odpaddéw opakowaniowych. W efekcie koszt
zagospodarowania odpaddéw
opakowaniowych nie obcigza budzetow
gmin (mieszkancy nie ptacg za Gelber Sack
w czynszu/rachunku za $mieci). System
Zielonego Punktu przeznacza fundusze
producentéw na finansowanie recyklingu
oraz wspiera wtadze lokalne w dziataniach
na rzecz redukcji odpaddw.

odpaddéw opakowaniowych z gospodarstw
domowych. Srodki te trafiaja gtéwnie
poprzez gtéwng organizacje PRO (CITEO) do
gmin (jako dofinansowanie ich systemoéw
zbidrki). Od 2023 r. obowigzujace prawo
(ustawa AGEC) zaktada stopniowe
zwiekszenie tego pokrycia kosztéw nawet
do 100% — tak, aby cate koszty netto
systemu ponosili wprowadzajacy produkty.
Dzieki temu ciezar finansowy mieszkarncow
zostat znaczgco zmniejszony. W przypadku
opakowan stawki tzw. opfaty recyklingowej
zalezg od masy i rodzaju materiatu
opakowania oraz jego wptywu na
Srodowisko (np. fatwosci recyklingu czy
uzycia materiatow z recyklingu). Francja jest
liderem we wdrazaniu ekomodulacji tych
opfat.

Efektywnosé
i poziomy
recyklingu

System polski do tej pory osiggat wymagane
minimum z niewielkim zapasem — oficjalny
0goblny poziom recyklingu opakowan
wyniost 55,5% w 2020 r. i ok. 60,4%

w 2022 r. (wedtug najnowszych danych
|0S-PIB). Jest to blisko unijnego celu 65%
(2025), ale istniejg watpliwosci co do jakosci
tych wynikéw — NIK wykryt
nieprawidtowosci w monitorowaniu
odpaddéw opakowaniowych i zawyzanie
statystyk recyklingu w poprzednich latach.
W praktyce duzg czes¢ masy opakowan

Bardzo wysokie poziomy recyklingu
opakowan — Niemcy od lat nalezg do
lideréow UE. Juz przed reformg prawa
opakowaniowego (VerpackG z 2019 r.)
wskazniki byty imponujace: w 2019 r.
zebrano do recyklingu ponad 94%
wszystkich opakowan wprowadzonych na
rynek, z czego ponad 71% rzeczywiscie
poddano recyklingowi (reszta to odpady
opakowaniowe odzyskane energetycznie).
System Zielonego Punktu przyczynit sie tez
do zmniejszenia ilosci odpadéw

Wysoka skutecznos¢ systemu — Francja
osigga obecnie ok. 68% recyklingu
opakowan (dane za 2020 r.), co plasuje j3
powyzej sredniej UE. Kraj ten zbudowat
gestg siec infrastruktury recyklingowej

i prowadzi intensywne kampanie
edukacyjne, skutkujgce wysokga
Swiadomoscig ekologiczng spoteczenstwa.
System opiera sie na jednym giéwnym
podmiocie PRO (CITEO) dla opakowan
komunalnych, dziatajgcym non-profit

z udziatem przemystu i wtadz. Wspodtpraca
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poddanych recykllingowi stanowi papier

i tektura, podczas gdy np. recykling
tworzywa opakowaniowego jest niski
(40-46%). Ograniczone finansowanie
przektadato sie na braki w infrastrukturze
i stabszg selektywng zbidérke. Oczekuje sie,
ze wdrozenie ROP poprawi wskazniki (cel
recyklingu opakowan dla Polski to 65%

w 2025 i 70% w 2030).

opakowaniowych na mieszkarica — ok. 47 kg
rocznie, podczas gdy Srednia UE to 63 kg.
Mimo tych sukcesdw, w ostatnich latach
pojawiajg sie wyzwania: ok. 34% zebranych
plastikowych odpadéw opakowaniowych
Niemcy eksportuj3 za granice do
recyklingu, co budzi obawy o faktyczng
kontrole nad procesem. Ponadto, mnozenie
sie wielu podmiotow (PRO) rodzi koszty
transakcyjne — wskazuje sie na fragmentacje
systemu jako powdd malejgcej dynamiki
wzrostu efektywnosci. Niemniej system
niemiecki wcigz przekracza wszystkie unijne
cele recyklingu.

z samorzgdami jest $cista — gminy zbieraja
odpady, a PRO refunduje im koszty

i organizuje zagospodarowanie surowcow
wtérnych. Francja aktywnie rozwija eko-
modulacje optat — stawki dla producentow
sg zréznicowane w zaleznosci od np. uzycia
materiatow fatwo lub trudniej
recyklowalnych, dodawania elementow
utrudniajgcych recykling (np. metalizowane
folie) itp., co motywuje firmy do
proekologicznych zmian. Nowe przepisy
(pakiet Anti-Gaspillage, PPWR na poziomie
UE) ktada nacisk na ponowne uzycie
opakowan i dalszg poprawe efektywnosci.
System francuski jest czesto wskazywany
jako przyktad zréwnowazenia intereséw
producentéw, samorzagddéw i Srodowiska

— mimo ze przedsiebiorcy ponoszg znaczace
koszty, reguty sg jasno okreslone, a srodki
efektywnie wykorzystywane na zwiekszanie
recyklingu.

Opracowano na podstawie:

e https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC10176296/

e https://www.chemiaibiznes.com.pl/artykuly/jaki-system-rozszerzonej-odpowiedzialnosci-producenta

e https://www.congress.gov/117/meeting/house/114965/documents/HHRG-117-1F18-20220630-SD045.pdf

e https://portalochronysrodowiska.pl/zarzadzanie-ochrona-srodowiska/rozszerzona-odpowiedzialnosc-producenta-w-polsce-dlaczego-jej-brak-

kosztuje-mieszkancow-3922.html

e https://www.no-burn.org/wp-content/uploads/2023/10/EPR-Briefing-ENG-designed-FINAL.pdf
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https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC10176296/
https://www.chemiaibiznes.com.pl/artykuly/jaki-system-rozszerzonej-odpowiedzialnosci-producenta
https://www.congress.gov/117/meeting/house/114965/documents/HHRG-117-IF18-20220630-SD045.pdf
https://portalochronysrodowiska.pl/zarzadzanie-ochrona-srodowiska/rozszerzona-odpowiedzialnosc-producenta-w-polsce-dlaczego-jej-brak-kosztuje-mieszkancow-3922.html
https://portalochronysrodowiska.pl/zarzadzanie-ochrona-srodowiska/rozszerzona-odpowiedzialnosc-producenta-w-polsce-dlaczego-jej-brak-kosztuje-mieszkancow-3922.html
https://www.no-burn.org/wp-content/uploads/2023/10/EPR-Briefing-ENG-designed-FINAL.pdf

https://global24.com/pl/blog/epr-rozszerzona-odpowiedzialnosc-producenta-w-internetowym-handlu-cross-border-przewodnik-2025/
https://interzero.pl/en/blog/the-recycling-rate-of-packaging-waste-in-2022-was-60-4/
https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/gospodarowanie-odpadami.htmi
https://www.gov.pl/web/premier/projekt-ustawy-o-opakowaniach-i-odpadach-opakowaniowych
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https://global24.com/pl/blog/epr-rozszerzona-odpowiedzialnosc-producenta-w-internetowym-handlu-cross-border-przewodnik-2025/
https://interzero.pl/en/blog/the-recycling-rate-of-packaging-waste-in-2022-was-60-4/
https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/gospodarowanie-odpadami.html
https://www.gov.pl/web/premier/projekt-ustawy-o-opakowaniach-i-odpadach-opakowaniowych

4.3. Lista potencjalnych produktéow do objecia ROP

4.3.1. Metodyka opracowania listy potencjalnych produktéw do objecia ROPem

Lista produktéw i opakowan potencjalnie objetych systemem ROP zostata opracowana w kilku
etapach. Najpierw przeanalizowano przepisy prawa krajowego i unijnego oraz doswiadczenia innych
panstw, co pozwolito wskaza¢ grupy juz objete obowigzkami oraz te wymagajgce rozszerzenia.
Nastepnie wykorzystano wyniki analizy morfologicznej odpaddéw zmieszanych, ktére pozwolity
zidentyfikowac najczesciej wystepujace i problemowe produkty oraz opakowania. Na tej podstawie
stworzono wstepna liste kategorii, ktora zostata zweryfikowana pod katem znaczenia srodowiskowego
i mozliwosci technicznego zagospodarowania. Efektem koricowym jest propozycja listy stanowigcej
punkt odniesienia dla dalszych analiz.

4.3.2. Lista potencjalnych produktéw do objecia ROPem

1. Produkty higieniczne i medyczne jednorazowe

e pieluchy jednorazowe,

e podpaski, tampony, wktadki higieniczne,

o rekawiczki jednorazowe, maseczki ochronne,

o strzykawki i igly (uzytkowane w gospodarstwach domowych),
e inne wyroby medyczne jednorazowego uzytku.

2. Produkty generujgce zmioty i popiot

e drobne odpady mineralne (zmioty z podtdg, piasek, kurz),
e popidt z palenisk domowych, kominkdw i piecéw,
e pylyiresztki z palenia biomasy lub wegla w gospodarstwach domowych.

3. Produkty ,plac zabaw” (zabawki i akcesoria)

e plastikowe i gumowe zabawki,
e elementy gumowe i piankowe (pitki, materace, elementy sportowe),
e akcesoria dzieciece i sportowe (np. hulajnogi, jezdziki, akcesoria plazowe).

4. Produkty wyrdznione (regularnie obserwowane w zmieszanych)
e tekstylia i odziez.

4.3.3 Lista produktow do poddania dyskusji w kontekscie skutecznosci ROPu,
lub podniesienia stawek ROPu

e zuzyte opony,

e zabawki elektroniczne (matogabarytowe elektroodpady),

e opakowania po olejach, farbach, chemikaliach,

e zardwki i drobny sprzet elektryczny/elektroniczny,

e opakowania wielomateriatowe i trudne w recyklingu (np. folie wielowarstwowe, saszetki).
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5. Wyniki

5.1.

Ponizszy rozdziat przedstawia wyniki terenowej analizy ,,czarnego worka” przeprowadzonej w pieciu
instalacjach przetwarzania odpadéw komunalnych. Dane zestawiono zgodnie z przyjetg metodyka
recznego sortowania i klasyfikacji frakcji przedstawionej w punkcie 3.3 raportu, na podstawie masy
catkowitej probki wykazywanej w formularzu badawczym. Wyniki pokazano w ujeciu:
(i) zagregowanym dla catej proby badawczej oraz (ii) instalacyjnym — oddzielnie dla kazdego zaktadu
i dla poszczegélnych termindw poboru. Tam, gdzie to zasadne, obok wartosci srednich wskazano
zakresy obserwacji i odchylenia, a takze odnotowano zjawiska nietypowe (np. wystepowanie frakcji
nieprzynaleznych do strumienia zmieszanych).

Wyniki podano przede wszystkim jako udziaty masowe [% m/m] i masy [kg/prdba] dla kategorii
morfologicznych przyjetych w zadaniu (m.in. tworzywa sztuczne, papier i tektura, szkto, tekstylia,
metale, frakcje inercyjne (materiaty budowlane i drobne elementy remontowe), higieniczne (pieluchy),
odpady medyczne, przeterminowana zywnos¢ w opakowaniach, frakcja mokra zawierata czesci mokre,
trudne do zidentyfikowania i wydzielenia). Dodatkowo oznaczono i skomentowano obecnosc
pozostatosci produktow, ktére moga stanowié podstawe do objecia wybranych grup rozszerzong
odpowiedzialnoscia producenta (ROP). Zdiagnozowane nieprawidtlowosci moga wynikac
z niedostatecznego poziomu edukacji spoteczenistwa oraz niewfasciwego prowadzenia segregacji
odpadéw. Dokumentacje liczcbowg uzupetniajg fotografie ilustrujgce strukture strumienia
i reprezentatywne przyktady pozycji problemowych stanowigc zatgcznik do raportu.

Dla klarownosci interpretacji nalezy pamietaé o ograniczeniach zakresu: badania obejmujg wyfacznie
okres wiosenny i letni, a wiec odzwierciedlajg sezonowg morfologie odpaddéw; ponadto dotyczg
wybranych lokalizacji i rodzaju zabudowy okre$lonych w rozdz. 2 oraz moga uwzglednia¢ wktad
strumieni z nieruchomosci niezamieszkatych obecnych w odpadach zmieszanych. Wnioski nalezy
zatem odnosi¢ do wskazanych uwarunkowan i traktowaé jako podstawe do dalszych dziatan
analitycznych i regulacyjnych w programie Climate Leadership.

Struktura prezentacji danych w tym rozdziale jest nastepujaca:

1. Zestawienie zbiorcze — udziaty frakcji w catej prébie badawczej.
2. Zestawienia dla poszczegdlnych instalacji — wyniki z podziatem na dwie préby.
3. Wystepowanie i przyktady przedmiotéw wyrdznionych.

Zestawienie zbiorcze

W ponizszej tabeli (Tabela 5.1.1) przedstawiono sumaryczne zestawienia frakcji odpaddw otrzymanych
w ramach prowadzonych prac terenowych.

Tabela 5.1.1. Sumaryczne zestawienie frakcji odpaddow z badanych instalacji

. . Procentowy
L
p Frakcja odpadow Masa [kg] udziat [%]
1 '.Fworzylw‘a sztucz'n.e (w tym plastikowe opakowania po 89042 0%
zywnosci, butelki itp.)
2. | Papier 288.35 6%
3. | Szkto 168.69 4%
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4. | Tekstylia (ubrania, obuwie itp.) 239.18 5%
5. | Aluminium/Metale 73.77 2%
6. | Materiaty budowlane i drobne elementy remontowe 190.88 4%
7. | Higieniczne (pieluchy itp.) 211.40 5%
8. | Jedzenie/resztki w opakowaniach 19.16 0%
9. | Odpady medyczne (leki) 10.97 0%
10. | Frakcja mokra (bio + zmieszane, niezidentyfikowane)?! 2096.09 46%
11. | Bioodpady, ktére dato sie oddzieli¢ 219.77 5%
12. | Drewno 26.29 1%
13. | Zabawki 5.92 0%
14. | Mix fryzjerski 5.10 0%
15. | Przedmioty wyrdznione 86.62 2%
RAZEM 4532.61 100%

- Frakcja zawierata cze$ci mokre, trudne do zidentyfikowania i wydzielenia

Procentowy rozktad poszczegdlnych frakcji odpaddéw (Wykres 5.11).

Wykres 5.1.1. Procentowy rozktad poszczegdlnych frakcji odpaddw

10% 2%
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= Tworzywa sztuczne (w tym plastikowe
opakowania po zywnosci, butelki itp.)

= Papier
Szkto

= Tekstylia (ubrania, obuwie itp.)

" Aluminium/Metale

= Materiaty budowlane i drcbne elementy
remontowe

m Higieniczne (pieluchy itp.)

= Jedzenie/resztki w opakowaniach

= Odpady medyczne (leki)

= Frakcja mokra (bio + zmieszane,
niezidentyfikowane)

= Bioodpady

® Drewno



5.2. Zestawienia dla poszczegdlnych instalacji
5.2.1. Zakfad nr 1 - Czestochowskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z o0.0.

W tabeli (Tabela 5.2.1) przedstawiono wyniki badan morfologii odpadéw komunalnych
z Czestochowskiego Przedsiebiorstwa Komunalnego Sp. z o.0.

Miejska, wysoka Miejska, wysoka

Lp Frakcja odpadow
Préba 1 Préba 2 tacznie

Rodzaj zabudowy kg % Kg % kg

Tworzywa sztuczne (w tym
1. | plastikowe opakowania po 101.98 21% 107.31 22% 209.29
zywnosci, butelki itp.)

2. | Papier 13.73 3% 34.28 7% 48.01
3. | Szkto 19.37 4% 19.66 4% 39.03
4. | Tekstylia (ubrania, obuwie itp.) 21.79 5% 20.95 1% 42.74
5. | Aluminium/Metale 7.53 2% 7.06 1% 14.59
6. Z':::::g :’e“r:g‘r’:’t'gcvzi drobne 4.20 1% 13.90 3% 18.10
7. | Higieniczne (pieluchy itp.) 16.86 1% 15.15 3% 32.01

8. Jedzenle/res?tkl ) 0% ) 0% i}
w opakowaniach

9. | Odpady medyczne (leki) 2.34 0% 1.04 0% 3.38
10. :Z'Z(gznr:;ﬁ\fvg'ge; zmieszane, | g6 53 55% 244.80 50% 505.33
11. Sijodoz‘?;?édy' ktore dato sig 15.38 3% 21.76 4% 37.14
12. | Drewno 8.25 2% - 0% 8.25
13. | Zabawki 0.50 0% 2.28 0% 2.78
14. | Mix fryzjerski - 0% - 0% -
15. | Przedmioty wyrdznione 2.50 1% 5.59 1% 8.09
RAZEM 47496 | 100% | 49378 | 100% | 968.74

Tabela 5.2.1. Wyniki badan morfologii odpadéw komunalnych
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Procentowy rozktad poszczegdlnych frakcji odpadéw realizowany w ramach poszczegélnych préb

(Wykresy 5.2.1a i 5.2.1b).

2%(1%

3%
\ A .
4%
5%
55%
Wykres 5.2.1a. Préba 1
% 10 1%
7%

%
4%
' 1%
3%
3%
0%
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Wykres 5.2.1b. Préba 2

= Tworzywa sztuczne (w tym plastikowe
opakowania po zywnosci, butelki itp.)

= Papier
Szkto

= Tekstylia (ubrania, obuwie itp.)

= Aluminium/Metale

= Materiaty budowlane i drobne elementy
remontowe

= Higieniczne (pieluchy itp.)

= Jedzenie/resztki w opakowaniach

= Odpady medyczne (leki)

= Frakcja mokra (bio + zmieszane,
niezidentyfikowane)

= Bioodpady

= Drewno

= Tworzywa sztuczne (w tym plastikowe
opakowania po zywnosci, butelki itp.)

= Papier
Szkto

= Tekstylia (ubrania, obuwie itp.)

= Aluminium/Metale

= Materiaty budowlane i drobne elementy
remontowe

= Higieniczne (pieluchy itp.)

= Jedzenie/resztki w opakowaniach

= Odpady medyczne (leki)

= Frakcja mokra (bio + zmieszane,
niezidentyfikowane)

= Bioodpady

= Drewno



5.2.2. Zakfad nr 2 - Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych ,,Orli Staw”

W tabeli (Tabela 5.2.2) przedstawiono wyniki badan morfologii odpadéw komunalnych z Zaktadu
Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych ,,Orli Staw”.

Tabela 5.2.2. Wyniki badan morfologii odpadéw komunalnych

Wiejska, niska Wiejska, niska
Lp Frakcja odpadow
Préba 1 Préba 2 tacznie
Rodzaj zabudowy kg % Kg % kg
Tworzywa sztuczne (w tym
1. | plastikowe opakowania po 67.90 13% 74.40 17% 142.30
zywnosci, butelki itp.)
2. | Papier 38.80 7% 16.60 1% 55.40
3. | Szkto 19.70 4% 4.80 1% 24.50
4. | Tekstylia (ubrania, obuwie itp.) 15.10 3% 31.20 7% 46.30
5. | Aluminium/Metale 9.20 2% 9.80 2% 19.00
6. Materiaty budowlane i drobne 23.10 4% 11.10 3% 34.20
elementy remontowe
7. | Higieniczne (pieluchy itp.) 32.80 6% 60.50 14% 93.30
g, |’ledzenie/resztki 4.10 1% 7.90 2% 12.00
w opakowaniach
9. | Odpady medyczne (leki) 0.80 0% 1.10 0% 1.90
10, | Frakdamokra (bio +zmieszane, | 51340 | 490 | 22070 | 50% | 434.10
niezidentyfikowane)
11. sljodoz(ijepl?édy' ktore dato sig 79.41 15% - 0% 79.41
12. | Drewno - 0% - 0% 0.00
13. | Zabawki - 0% - 0% 0.00
14. | Mix fryzjerski 5.10 1% - 0% 5.10
15. | Przedmioty wyréznione 16.70* 3% 5.10% 1% 21.80
RAZEM 526.1 100% 443.2 100% 969.3

!~ Wyktadzina, $ruby, elektronika typu piloty do telewizora itp., tadowarki w tym m.in. do telefonu,
kable, podktadka chtodzgca do laptopa, mate baterie, bateria do laptopa, tonery do drukarki laserowej
i atramentowej, szczoteczki do zebdw, szczoteczki do zebdow elektryczne, wielkanocne palmy,
koncéwki do szczoteczki elektrycznej do zebdw, zegarek, czesci do zegarkdw, kosmetyki, karnisze,
elementy mebli, pedzle malarskie, pedzelki do makijazu, zapalniczki, wtyczka do tadowarki
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samochodowej, lampki, zszywacz biurowy, dtugopisy, duze kredki, artykuty biurowe, zawiasy do mebli
metalowe, zapachy samochodowe (zawieszki), doniczki, ceramiczne wazony i kubki, porcelana,
prowadnice, wymienne koncéwki do szczotek elektrycznych do zebdéw, ramki na zdjecia, ptyty CD,
odblaski, plastikowe i drewniane zabawki dla dzieci, drobna elektronika i jej elementy

2 _ Zabawki drewniane i plastikowe, denko od lampy, e-papierosy, szczotka do toalety, bizuteria,
kosmetyki, gniotki (zabawki dla dzieci), zasilacz do komputera, podgrzewacz do mleka, teflony, garnki,
pasek do urzadzenia, cewnik, bezpieczniki do domu, bezpieczniki do samochodu, modut do swiatet
awaryjnych w samochodzie, padlina, buty, portfele, zastony i firanki, pedzle malarskie, szklane
i plastikowe opakowanie po kosmetykach, wktady do ekspresu do kawy (kapsutki), wymienne korncowki
do szczoteczki do zebdw elektrycznej, sztuczne kwiaty, zapalniczki, jednorazowe sztuéce, gabki
kuchenne i do kapieli, fadowarki do e-papieroséw, matryce do laptopa, zaréwki

Procentowy rozktad poszczegdlnych frakcji odpadéw realizowany w ramach poszczegélnych préb
(Wykresy 5.2.2a i 5.2.2b).

= Tworzywa sztuczne (w tym plastikowe
opakowania po zywnosci, butelki itp.)
Papier
Szkto

= Tekstylia (ubrania, obuwie itp.)

= Aluminium/Metale

= Materiaty budowlane i drobne elementy
remontowe

m Higieniczne (pieluchy itp.)

u Jedzenie/resztki w opakowaniach

= Odpady medyczne (leki)

m Frakcja mokra (bio + zmieszane,
niezidentyfikowane)

= Bioodpady

= Drewno

Wykres 5.2.2a. Préba 1
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= Tworzywa sztuczne (w tym plastikowe
opakowania po zywnosci, butelki itp.)

= Papier
Szkto
= Tekstylia (ubrania, obuwie itp.)
= Aluminium/Metale
= Materiaty budowlane i drobne elementy

remontowe

50% = Higieniczne (pieluchy itp.)

= Jedzenie/resztki w opakowaniach

= Odpady medyczne (leki)

= Frakcja mokra (bio + zmieszane,
niezidentyfikowane)

= Bioodpady

= Drewno

Wykres 5.2.2b. Préba 2
5.2.3. Zakfad nr 3 - Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej w Katowicach

W tabeli (Tabela 5.2.3) przedstawiono wyniki badan morfologii odpadéw komunalnych z Miejskiego
Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej w Katowicach.

Tabela 5.2.3. Wyniki badar morfologii odpaddéw komunalnych

Miejska, wysoka Miejska, wysoka

Lp Frakcja odpadéw
Préba 1 Préba 2 tacznie

Rodzaj zabudowy kg % Kg % kg

Tworzywa sztuczne (w tym
1. | plastikowe opakowania po 84.22 21% 66.18 23% 150.40
zywnosci, butelki itp.)

2. | Papier 24.07 6% 25.27 9% 49.34
3. | Szkto 8.30 2% 25.40 9% 33.70
4. | Tekstylia (ubrania, obuwie itp.) 18.76 5% 8.80 3% 27.56
5. | Aluminium/Metale 421 1% 4.97 2% 9.18
6. Z'j::;:‘:\‘/’ rbe”r:?r’:’t'z\:: drobne 22.01 5% 27.69 10% 49.70
7. | Higieniczne (pieluchy itp.) 17.20 4% 7.47 3% 24.67
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Jedzenie/resztki

8. . - 0% 2.06 1% 2.06
w opakowaniach

9. | Odpady medyczne (leki) 0.80 0% 0.39 0% 1.19

10, | Frakdamokra (bio +zmieszane, | 5,0 oo | gae0 | 11955 | a1% | 336.11
niezidentyfikowane)

11 B|00(‘:Ip§,dy, ktére dato sie i 0% i 0% i
oddzieli¢

12. | Drewno - 0% - 0% -

13. | Zabawki - 0% - 0% -

14. | Mix fryzjerski - 0% - 0% -

15. | Przedmioty wyréznione 5.041 1% 1.34% 0% 6.38

RAZEM 401.17 100% 289.12 100% 690.29

1. Poduszka z pierzem, zabawki plastikowe i drewniane, elektroniczny modut do regulacji temperatury
w domu, gabki, drapak dla kota i jego elementy, wiklinowy koszyk wielkanocny maty, torba na telefon
ktdrg mozna zamontowac na rower, zwykte i elektryczne szczoteczki do zebéw, metalowe elementy
do kosiarki mechanicznej, tyzka do butdow, e-papierosy, elementy lampy/lampki, bezpieczniki,
akcesoria kuchenne, kosmetyki, mate baterie, zapalniczki, naklejka ochronna na telefon, elementy
telefonu, drobne artykuty biurowe, termometr, odswiezacz powietrza do auta, drobne elementy
wystroju domu, ozdoby Swigteczne, zaréwki, elementy budowlane i oprawki budowlane, petne worki
do odkurzacza, klamki do okien, silikon, siatka budowlana i gips

2 - Obraz i jego elementy, ptyty pilsniowe, ksigzka, waga kuchenna, donice ceramiczne, listwy
podtogowe, worek z odpadami z salonu kosmetycznego, filtry do dzbanka do wody, piteczka do golfa,
Swiecznik drewno + metal, podrdzna sktadana silikonowa miska dla zwierzat, pedzle do malowania

$cian w domu

36




Procentowy rozktad poszczegdlnych frakcji odpadéw realizowany w ramach poszczegélnych préb

(Wykresy 5.2.3a i 5.2.3b).

o1%

21%
A ;
2%
5%
1%

‘\ 5%

54%

Wykres 5.2.3a. Préba 1

/)

Wykres 5.2.3b. Préba 2

41%
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u Tworzywa sztuczne (w tym plastikowe
opakowania po zywnosci, butelki itp.)

= Papier
Szkto

= Tekstylia (ubrania, obuwie itp.)

= Aluminium/Metale

= Materiaty budowlane i drobne elementy
remontowe

m Higieniczne (pieluchy itp.)

= Jedzenie/resztki w opakowaniach

= Odpady medyczne (leki)

= Frakcja mokra (bio + zmieszane,
niezidentyfikowane)

= Bioodpady

u Drewno

= Tworzywa sztuczne (w tym plastikowe
opakowania po zywnosci, butelki itp.)

= Papier
Szkto

= Tekstylia (ubrania, obuwie itp.)

= Aluminium/Metale

= Materiaty budowlane i drobne elementy
remontowe

m Higieniczne (pieluchy itp.)

= Jedzenie/resztki w opakowaniach

= Odpady medyczne (leki)

m Frakcja mokra (bio + zmieszane,
niezidentyfikowane)

= Bioodpady

m Drewno



5.2.4. Zakfad nr 4 - Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0.
w Radomsku

W tabeli (Tabela 5.2.4) przedstawiono wyniki badan morfologii odpadéw komunalnych
z Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Radomsku

Tabela 5.2.4. Wyniki badan morfologii odpadéw komunalnych

Miejska, wysoka Miejska, wysoka

Lp Frakcja odpadow
Préba 1 Préba 2 tacznie

Rodzaj zabudowy kg % Kg % kg

Tworzywa sztuczne (w tym
1. | plastikowe opakowania po 103.30 29% 63.70 21% 167.00
zywnosci, butelki itp.)

2. | Papier 21.00 6% 17.85 6% 38.85
3. | Szkto 18.60 5% 13.80 4% 32.40
4. | Tekstylia (ubrania, obuwie itp.) 29.40 8% 10.40 3% 39.80
5. | Aluminium/Metale 4.60 1% 5.80 2% 10.40
6. Z:;f;:‘:: :’e“n‘:g:’]"t'j:veei drobne 43.40 12% 20.30 7% 63.70
7. | Higieniczne (pieluchy itp.) 11.60 3% 11.70 1% 23.30

8. Jedzenie/resztki 3 0% 5.10 2% 5.10

w opakowaniach

9. | Odpady medyczne (leki) 1.50 0% 0.85 0% 2.35
10. ::';Ifj:n”t‘;’f'flzgv(\gse; zmieszane, | j0020 | 28% 153.80 50% 254.00
11, ELO doz‘?flfc,dy' ktore dafo sig 4.80 1% 0% 4.80
12. | Drewno - 0% - 0% -
13. | Zabawki - 0% - 0% -
14. | Mix fryzjerski - 0% - 0% -
15. | Przedmioty wyrdznione 18.60 5% 6.20% 2% 24.80
RAZEM 357.0 100% 309.5 100% 666.5
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2_ Olej samochodowy, baterie, resztki kosmetykéw, zapalniczki, etui do telefondw i zegarkéw, radio
samochodowe, filtr do wody, filtr do odkurzacza, od$wiezacze air wick, smoczek, jednorazéwki
(papierosy), e-papierosy, uszczelka spod gtowicy, perfumy, elementy od zabawek z kablami/bateriami

Procentowy rozktad poszczegdlnych frakcji odpadéw realizowany w ramach poszczegélnych préb

(Wykresy 5.2.4ai5.2.4b).

28%

Wykres 5.2.4a. Préba 1

0% 2%

0% 2%

Wykres 5.2.4b. Préba 2

= Tworzywa sztuczne (w tym plastikowe
opakowania po zywnosci, butelki itp.)

= Papier
Szkto

u Tekstylia (ubrania, obuwie itp.)

= Aluminium/Metale

= Materiaty budowlane i drobne elementy
remontowe

= Higieniczne (pieluchy itp.)

® Jedzenie/resztki w opakowaniach

= Odpady medyczne (leki)

= Frakcja mokra (bio + zmieszane,
niezidentyfikowane)

= Bioodpady

= Drewno

= Tworzywa sztuczne (w tym plastikowe
opakowania po zywnosci, butelki itp.)

= Papier
Szkto

= Tekstylia (ubrania, obuwie itp.)

= Aluminium/Metale

= Materiaty budowlane i drobne elementy
remonfowe

= Higieniczne (pieluchy itp.)

m Jedzenie/resztki w opakowaniach

= Odpady medyczne (leki)

= Frakcja mokra (bio + zmieszane,
niezidentyfikowane)

= Bioodpady

= Drewno



5.2.5. Zaktad nr 5 - MASTER — Odpady i Energia Sp. z 0.0.

W tabeli (Tabela 5.2.5) przedstawiono wyniki badan morfologii odpadéw komunalnych
z Przedsiebiorstwa Master — Odpady i Energia Sp. z o0.0.

Tabela 5.2.5. Wyniki badan morfologii odpadéw komunalnych

Miejska, wysoka Miejska, wysoka

Lp Frakcja odpadow
Préba 1 Préba 2 tacznie

Rodzaj zabudowy kg % Kg % kg

Tworzywa sztuczne (w tym
1. | plastikowe opakowania po 134.98 15% 86.45 26% 167.00
zywnosci, butelki itp.)

2. | Papier 31.71 4% 65.04 19% 38.85
3. | Szkto 33.06 4% 6.00 2% 32.40
4. | Tekstylia (ubrania, obuwie itp.) 66.30 7% 16.48 5% 39.80
5. | Aluminium/Metale 14.56 2% 6.04 2% 10.40
6. Z:rt:;:‘:;' rbeur:g:/tls:vii drobne 13.24 1% 11.94 4% 63.70
7. | Higieniczne (pieluchy itp.) 34.50 1% 3.62 1% 23.30

8. Jedzeme/res?tkl ) 0% - 0% 5.10
w opakowaniach

9. | Odpady medyczne (leki) 1.70 0% 0.45 0% 2.35

Frakcja mokra (bio + zmieszane,

10. niezidentyfikowane) 506.85 56% 59.70 18% 254.00

11, Egodoz‘?giaédy' ktore dato sig 55.00 6% 43.42 13% 4.80

12. | Drewno 6.24 1% 11.80 3% -

13. | Zabawki 1.80 0% 1.34 0% -

14. | Mix fryzjerski - 0% - 0% -

15. | Przedmioty wyrdznione - 0% 25.552 8% 24.80
RAZEM 899.94 100% 337.93 100% 1237.77

2 - silikon, fragment cegty, e-papierosy, szpulki po kablach, koszyki zakupowe, kanister, bidon na
wode, gniazdka kontaktowe
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Procentowy rozktad poszczegdlnych frakcji odpadéw realizowany w ramach poszczegélnych préb

(Wykresy 5.2.5a i 5.2.5b).

Wykres 5.2.5a. Préba 1

8%

8%

4%
2%

Wykres 5.2.5b. Préba 2

15%

V.

0%

|4

\-

= Tworzywa sztuczne (w tym plastikowe
opakowania po zywnosci, butelki itp.)

= Papier
Szkto

u Tekstylia (ubrania, obuwie itp.)

= Aluminium/Metale

= Materiaty budowlane i drobne elementy
remontowe

m Higieniczne (pieluchy itp.)

m Jedzenie/resztki w opakowaniach

= Odpady medyczne (leki)

= Frakcja mokra (bio + zmieszane,
niezidentyfikowane)

= Bioodpady

= Drewno

= Tworzywa sztuczne (w tym plastikowe
opakowania po zywnosci, butelki itp.)

= Papier
Szkto

= Tekstylia (ubrania, obuwie itp.)

= Aluminium/Metale

= Materiaty budowlane i drobne elementy
remontowe

m Higieniczne (pieluchy itp.)

® Jedzenie/resztki w opakowaniach

= Odpady medyczne (leki)

= Frakcja mokra (bio + zmieszane,
niezidentyfikowane)

= Bioodpady

= Drewno




6. Analiza i omowienie wynikow

6.1.

6.2.

6.3.

Profil strumienia ,,czarnego worka” — ujecie zbiorcze

W ujeciu zagregowanym dominujgca pozycje stanowi frakcja mokra (zmieszane, niezidentyfikowane)
— ok. 46% m/m (2096,09 kg z 4532,61 kg). Wysokie udziaty odnotowano réwniez dla tworzyw
sztucznych (20%), papieru (6%), tekstyliow (5%), bioodpaddéw (5%) oraz odpaddéw higienicznych (5%).
Pozostate frakcje — szkto (4%), materiaty budowlane/inercyjne (4%), metale (2%), przedmioty
wyrdznione (2%) — tworzg mniejsze, lecz operacyjnie istotne wolumeny.

Interpretacyjnie ,frakcja mokra” stanowi pozostatos¢ i obejmuje zaréwno rzeczywiste bioodpady,
resztki spozywcze, jak i materiaty zanieczyszczone zawartoscig organiczng lub cieczami, trudne do
zidentyfikowania i wydzielenia co statystycznie ,zaniza” udziaty frakcji surowcowych — zwtaszcza
tworzyw — wzgledem ich potencjatu do odzysku przy wtasciwym wydzieleniu w zrédle.

Zrdznicowanie miedzy instalacjami i zmiennos$¢ miedzy probami

W ramach poszczegdlnych badan stwierdza sie okreslone zréznicowanie i zmiennos¢ miedzy prébami:

e Zaktad nr 1 — CzPK (Sobuczyna): tgcznie 968.74 kg; ,frakcja mokra” 505,33 kg. Wysoki byt takze
wolumen tworzyw (209,29 kg).

e Zaktad nr 2 -ZUOK (Orli Staw): tacznie 969,3 kg; ,, frakcja mokra” 434,10 kg. Higieniczne relatywnie
wysokie — 93,30 kg w dwdch préobach. Wystgpit ,mix fryzjerski” (5,10 kg) oraz szeroki zestaw
drobnej elektroniki i przedmiotéw , wyrdznionych”. W jednej prébie odnotowano bioodpady na
poziomie 79,41 kg.

e Zaktad nr 3 - MPGK Katowice: tacznie 690,29 kg; ,frakcja mokra” 336,11 kg; zauwazalne materiaty
budowlane/inercyjne — 49,70 kg; ,wyrdznione” obejmujg m.in. matg elektronike, e-papierosy
i akcesoria gospodarstwa domowego.

e Zaktad nr 4 — PGK Radomsko (ZUOK Ptoszow): facznie 666,5 kg; ,frakcja mokra” 254,00 kg;
najwyzszy z badanych wolumen materiatéw budowlanych/inercyjnych — 63,70 kg; ,wyrdznione”
24,80 kg (m.in. elementy elektryczne/instalacyjne).

e Zaktad nr 5 — MASTER (Tychy): faczna masa dwéch préb 1237,77 kg; bardzo wysoka ,frakcja
mokra” (566,55 kg), ale z duzg zmiennoscig miedzy terminami (506,85 kg vs 59,70 kg), co wskazuje
na silny wptyw doboru trasy/partii. Wysokie udziaty tworzyw (221,43 kg) i papieru (96,75 kg) oraz
istotna obecnosc tekstyliow (82,78 kg) i higienicznych (38,12 kg). W wyrdznionych m.in. elementy
instalacyjne/elektryczne, e-papierosy.

Whniosek operacyjny - zmiennos¢ miedzy préobami w obrebie jednego zaktadu potwierdza, ze trasa
i pora odbioru istotnie ksztattujg morfologie. To uzasadnia planowanie tego rodzaju badan z wiekszg
liczba termindw/tras uwzgledniajgce zréznicowanie, wynikajgce chocby z sezonowosci.

Zanieczyszczenia i przedmioty wyrdznione

Praktycznie we wszystkich instalacjach rejestrowano istotne ,przedmioty wyrdznione”: drobna
elektronika (fadowarki, moduty), e-papierosy, elementy instalacyjne (ztaczki, gniazda), wyposazenie
gospodarstwa domowego i zabawki. Przyktadowo: w Katowicach — poduszka, moduty elektroniczne,
e-papierosy; w Orlim Stawie — elektronika, tadowarki, tonery; w Tychach - elementy
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6.4.

elektryczne/instalacyjne. Tego typu wktad utrudnia obrébke mechaniczng i zwieksza koszty separacji,
a czes$¢ pozycji (ZSEE, baterie) powinna trafia¢ do PSZOK/zbiérki dedykowanej.

Materiaty budowlane/inercyjne pojawiajg sie w kazdym zaktadzie, z kulminacjag w Radomsku
(63,70 kg).

Implikacje dla ROP i projektowania systemu

Pewne implikacje dla ROP mozna rozpatrywac jako:

¢ Tworzywa + opakowania: tgcznie 20% w ujeciu zbiorczym, ale rzeczywisty potencjat materiatowy
moze by¢ zanizony wskutek zanieczyszczenia frakcja mokra. Wdrozenie petnego ROP powinno
adresowac finansowanie selektywnej zbidrki i doczyszczania tych frakcji.

e Higieniczne (np. pieluchy): relatywnie state ~5% m/m w zagregowanych danych oraz lokalne
wzrosty (Orli Staw — 93,30 kg w dwdch prébach). To ,,mocny kandydat” do rozwazenia w ROP
(grupa , higieniczna”), z uwagi na brak recyklingowalnosci i koszty unieszkodliwiania.

e Zabawki/,plac zabaw” i mata elektronika: wolumenowo niewielkie, lecz problemowe
logistycznie; kwalifikujg sie do systemdw ROP i wzmocnienia kanatéw PSZOK/zbiérek okresowych.

e System kaucyjny: po uruchomieniu nalezy oczekiwa¢ spadku udziatu butelek PET/puszek
w ,,czarnym worku”, co trzeba zmonitorowa¢ w badaniu poréwnawczym — ujecie tego aspektu
wskazano w zatozeniach do niniejszego raportu.

e Marnowanie zywnosci, frakcja bio: Ze wzgledu na wysokg skale nalezy przemysle¢ dotychczasowe
dziatania w zakresie przepisdow o przeciwdziataniu marnowaniu zywnosci oraz okresli¢ miare ich
skutecznosci.

7. Podsumowanie, wnioski i rekomendacje

7.1.

Podsumowanie

Badanie miato charakter pilotazowy: objeto pie¢ instalacji MBP/ZZO w trzech wojewddztwach,
zrealizowane wytgcznie w sezonie wiosenno-letnim, w dwdch turach pomiarowych. Analize
prowadzono metoda recznego sortowania i wazenia wydzielonych frakcji, zgodnie z metodologia
przedstawiong w punkcie 3.3. Wyniki zaprezentowano w ujeciu zagregowanym oraz dla
poszczegdlnych instalacji. Ograniczenia obejmujg sezonowos¢ (lato, w praktyce okres czerwiec-
sierpien) oraz potencjalny udziat strumieni z nieruchomosci niezamieszkatych w ,zmieszanych”.
Te uwarunkowania nalezy uwzgledniaé przy interpretacji i projektowaniu dalszych dziatan.

W ujeciu zbiorczym dominowata ,frakcja mokra” tak zwana pozostatos¢ (bio + materiaty
zanieczyszczone, trudne do jednoznacznej identyfikacji) ok. 46% m/m (2096,09 kg z 4532,61 kg).
Udziaty kluczowych frakcji surowcowych wyniosty: tworzywa 20%, papier 6%, szkto 4%, metale 2%.
Dodatkowo odnotowano: tekstylia 5%, bioodpady 5%, frakcje higieniczne 5% oraz ,przedmioty
wyroznione” 2%. Interpretacyjnie ,frakcja mokra” zaniza statystycznie potencjat odzysku frakcji
surowcowych, zwtaszcza tworzyw, gdy selekcja u zrddta jest niewystarczajgca.

Stwierdzono szereg negatywnych praktyk zwigzanych z korzystaniem z systemu zbidrki odpaddw.
Do najczesciej spotykanych nalezato wyrzucanie do strumienia zmieszanego odpaddéw budowlanych
(m.in. kleje, zaprawy, opakowania po 20 kg). Generalnie odpady te byty obecne w kazdej lokalizacji, ale
odnotowano dos$¢ wyrazne zrdéznicowanie miedzy nimi. Przyktadowo, materiaty budowlane
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z kulminacja obserwowane byty w Ptoszowie (Radomsko - 63,70 kg). Poza tym w strumieniu
odnotowano duze ilosSci odpaddéw zielonych (gatezie, krzewy), a takze stosowanie wielokrotnego
pakowania w worki foliowe, w tym pakowanie zywnosci, co przyspieszato procesy rozktadu
i generowato odory oraz odcieki. Problemem byto réwniez nadmierne uzywanie drobnych woreczkow
foliowych, ktére utrudniajg rozrywanie i separacje zawartosci w procesach mechanicznego sortowania.
W strumieniu odpaddéw zmieszanych regularnie pojawiaty sie takze frakcje, ktdre nie powinny tam
trafia¢ — odpady niebezpieczne (np. baterie, chemikalia), medyczne (strzykawki, leki), elektroodpady,
opakowania po olejach samochodowych i farbach, zaréwki LED czy tekstylia. Ich obecnos$¢ nie tylko
utrudnia procesy technologiczne w instalacjach, ale takze stwarza realne zagrozenia dla srodowiska
i zdrowia ludzi.

Zidentyfikowane negatywne praktyki uzytkownikéw okreslamy jako:

e Wyrzucanie do odpaddéw zmieszanych odpadéw budowlanych (kleje, zaprawy, zwigzane lub
sypkie w opakowaniach nawet po 20kg),

e  Wyrzucanie duzych ilosci odpadéw zielonych (krzewy, gatezie),

e Pakowanie wielokrotnie w worki foliowe,

e Pakowanie zywnosci w worki co powoduje znaczgce przyspieszenie procesow rozktadu
i powstawanie nieprzyjemnych odoréw i odciekow,

¢ Wyrzucanie przeterminowanej zywnosci w opakowaniach (butelki z ptynami, opakowania
z réznymi rodzajami zywnosci: pudetka plastikowe, kubeczki, puszki, itp.),

e  Wykorzystywanie wielokrotnego pakowania w woreczki foliowe réznych produktéw co powoduje
utrudnienie lub wrecz uniemozliwienie rozdarcia i usuniecia zawartosci nawet po przejsciu przez
rozrywarke do workdéw lub sito bebnowe wielofrakcyjne,

e W odpadach zmieszanych regularnie pojawiaja sie frakcje, ktére nie powinny byé tam
deponowane. Dotyczy to w szczegdlnosci odpaddw niebezpiecznych (np. baterii,
elektroodpadow), medycznych (np. strzykawek, lekow), zuzytego ogumienia, opakowan po
olejach samochodowych, farbach i chemikaliach, zaréwek LED oraz tekstyliéw.

Zidentyfikowane problemy wskazujg na koniecznos¢ dalszych badan i dziatan usprawniajgcych system
gospodarowania odpadami. Kluczowe znaczenie ma analiza sezonowosci powstawania poszczegdlnych
frakcji, w szczegdlnosci odpaddéw zielonych i wielkogabarytowych, ktére w okreslonych okresach roku
istotnie obcigzajg system. Rdwnolegle niezbedne jest prowadzenie dziatan edukacyjnych, majgcych na
celu poprawe jakosci segregacji u zrddta oraz ograniczenie wyrzucania niepozadanych frakcji do
odpaddéw zmieszanych. W dalszych badaniach warto uwzglednia¢ réwniez cykl zycia produktéw, ich
potencjalny recykling badZ drogi unieszkodliwiania, co pozwoli na lepsze dopasowanie obowigzkéw
w ramach systemu ROP. Dodatkowo istotne jest przeanalizowanie réznorodnosci strategii segregacji
stosowanych w poszczegdlnych gminach (np. funkcjonowanie PSZOK-éw, zbiérka odpaddw zielonych,
systemy odbioru selektywnego) oraz ich wptywu na skutecznos¢ catego systemu.

Zebrane obserwacje i wyniki badan podkreslajg, ze skutecznos¢ systemu ROP i gospodarki odpadami
komunalnymi zalezy nie tylko od technologii i regulacji prawnych, lecz takze od rzeczywistych
zachowan uzytkownikéw oraz lokalnych uwarunkowan organizacyjnych.

7.2. Wnioski

1. Znaczny potencjat utraconej wartosci surowcowej. Udziat frakcji opakowaniowych (tworzywa,
papier, szkto, metale) w ,czarnym worku” jest istotny, co potwierdza niedostateczng selekcje
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7.3.

u zrodta i uzasadnia petne finansowanie strumieni komunalnych przez wprowadzajgcych (ROP).
Warto wydzieli¢ strumien finansowy dla "ponownego wysortu" z czarnego worka.

»Frakcja mokra” tzw. pozostatosc jako bariera technologiczna. Wysoki udziat frakcji mokrej (46%)
degraduje jakos$¢ strumieni surowcowych i podnosi koszty doczyszczania — konieczne sg dziatania
redukujgce zanieczyszczenie opakowan zawartoscig organiczna.

Stata obecnos¢ frakcji problemowych. Higieniczne i tekstylia sg stabilnym obcigzeniem;
dodatkowo wystepujg odpady niebezpieczne i ZSEiE, ktére powinny trafia¢ do kanatéw
dedykowanych (PSZOK, zbidrki state w sklepach, zbidrki okresowe).

Zmiennosc instalacyjna i trasowa. Réznice miedzy prébami w jednym zaktadzie oraz miedzy
zaktadami wskazujg na silny wptyw lokalnych uwarunkowan (trasy, typ zabudowy, termin odbioru).
Whioski strategiczne powinny opieraé sie na szerszym prébkowaniu czasowym i przestrzennym.

Doptyw frakcji remontowych. Obecnos¢ inercyjnych/budowlanych (szczegdlnie w Radomsku)
wskazuje na niedoskonatosci systemu obstugi drobnych remontéw w gminach i na potrzebe
szczelniejszego rozdziatu strumieni.

Implikacje dla ROP. Dane wspierajg objecie wybranych grup (np. higienicznych, ,zabawki/mata
elektronika”) mechanizmami ROP.

Rekomendacje

A. Regulacyjne (ROP i ekomodulacja)

1.

Priorytety ROP:

a) Frakcje higieniczne — wigczenie do ROP jako grupa o niskiej recyklingowalnosci i wysokich
kosztach zagospodarowania;

b) ,,Zabawki/mata elektronika” — rozszerzenie kanatéw producentéw i wzmocnienie
PSZOK/zbidrek okresowych;

c) Tworzywa/Opakowania — ekomodulacja stawek premiujgca tatwe do oprdznienia/umycia
formaty i czytelne etykietowanie (utatwienie oddzielenia tresci od opakowania).

B. Operacyjne dla gmin i instalacji

2.

Uszczelnienie obstugi frakcji remontowych. Uprosci¢ sciezke dla drobnego gruzu (worki
,gruzowe”, dedykowane odbiory) i skomunikowad to z mieszkaricami; wzmocnic kontrole doptywu
do ,,zmieszanych”.

Redukcja ,,frakcji mokrej”. Kampanie i narzedzia praktyczne: zachecenie do wyrzucania odpadéw
bez workdéw, informacja o oprdznianiu opakowan z resztek, promocja ,suchych” frakcji
w pojemnikach surowcowych. Suche frakcje to te odpady, ktdre nadajg sie do recyklingu i nie
zawierajg substancji powodujgcych zawilgocenie lub zabrudzenie (np. resztek zywnosci, ttuszczu,
ptynéw). Ich prawidtowe oddzielanie ogranicza udziat ,frakcji mokrej” w odpadach zmieszanych
i poprawia efektywnosé odzysku surowcéw.

Kanaty dla ZSEE/niebezpiecznych. Czestsze objazdowe zbidrki drobnych elektroodpaddw, baterii
i chemikaliow oraz lepsze oznakowanie/wyposazenie PSZOK pod mate wolumeny, mobilne PSZOKi,
edukacja w zakresie punktéw zbidrki.
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C. Badawcze i monitoringowe

6. Rozszerzenie kampanii pomiarowej. Co najmniej cztery serie sezonowe (zima/wiosna/lato/
jesien) w tych samych lokalizacjach; wieksza liczba tras oraz rozdzielenie zabudowy (wysoka vs
jednorodzinna) — w celu ograniczenia niepewnosci i uchwycenia sezonowosci.

7. Wskazniki do sledzenia efektow.
— Udziat ,frakcji mokrej” [% m/m];
— Udziat frakcji opakowaniowych w ,zmieszanych” [% m/m];
— Masa frakgcji higienicznych [kg/prdbal;
— Liczba/masa ,,przedmiotéw wyrdznionych” [szt./kg];
— Masa frakcji budowlanych [kg/préba]. (Dobdr wskaznikéw odpowiada profilowi stwierdzonych
probleméw.)

8. Studia poréwnawcze ,przed/po”. Dedykowane kampanie morfologiczne do oceny wptywu
wdrozen systemowych (kaucja, nowe regulaminy PSZOK, zmiany taryf ROP).

D. Edukacja i komunikacja

9. Komunikaty ,prosto do kosza”. Proste zasady: ,oprdéznij — zgnie¢ — wrzu¢ do witasciwego
pojemnika”, ,bez resztek jedzenia w opakowaniach”, , frakcje higieniczne nigdy do surowcowych”,
,gruz i chemikalia — tylko PSZOK/zbiorki objazdowe”.
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8. Zataczniki

8.1. Wykaz termindw i oznaczen

Skroéty instytucji, programoéw i podmiotow

e UNEP/GRID-Warszawa — Osrodek afiliowany Programu ONZ ds. Srodowiska, dziatajacy
w ramach struktur Narodowej Fundacji Ochrony Srodowiska — jednostka zlecajaca i partner
merytoryczny projektu.

e 10S-PIB — Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy.
e MKi$S — Ministerstwo Klimatu i Srodowiska.
e NIK— Najwyzsza Izba Kontroli.
e EMAS — unijny system ekozarzgdzania i audytu.
e 1SO 9001, ISO 14001 — normy systemoOw zarzadzania jakoscig i sSrodowiskowego.
e CzPK - Czestochowskie Przedsiebiorstwo Komunalne (Sobuczyna).
e ZUOK ,Orli Staw” — Zaktad Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych ,,Orli Staw”.
e MASTER - Odpady i Energia (Tychy) — operator ZZO/MBP.
Skroty technologiczne i systemowe

e ROP - rozszerzona odpowiedzialnosé producenta.

MBP — mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadéw (uzywane w raporcie jako
,instalacje MBP/ZZ0").

2Z0 - Zaktad Zagospodarowania Odpadow (uzywane tgcznie z MBP).

PSZOK — Punkt Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych.

ZSEIE — zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny.

BDO — Baza danych o odpadach.

RDF — paliwo z odpadéw (Refuse-Derived Fuel).
e BAT — Najlepsze Dostepne Techniki (Best Available Techniques).

OFMSW - organiczna frakcja komunalnych odpadéw statych (<10 mm w metodyce).

PET - politereftalan etylenu (butelek objetych systemem kaucyjnym).
¢ NIR - sortowanie w bliskiej podczerwieni.

Normy, prace normalizacyjne i akty odniesienia
e PN-93/2-15006 — Oznaczanie sktadu morfologicznego (wycofana).
e BN-87/9103-03 — pobieranie i obstuga prébek odpadéw komunalnych.

e ASTM D5231-92 (R16) — standardowa metoda okreslania sktadu odpadéw komunalnych.
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CEN/TC 444 — komitet normalizacyjny ds. charakteryzacji odpaddéw; EN 14899 — planowanie
poboru préb; WG 7 / WG 8 — grupy robocze dot. redukcji prébek i oceny metod.

Kluczowe terminy uzyte w raporcie

»Czarny worek” — zmieszane/resztkowe odpady komunalne odbierane od mieszkancéw.

»Proba do analizy” — partia odpaddw ze strumienia zmieszanych pobrana w hali przyjec
przed obrébka.

»Analiza czarnego worka” — reczna, jakosciowa analiza zgodnie z przyjetg metodyka.

Frakcja mokra — bioodpady, resztki spozywcze, materiaty zanieczyszczone cieczami/organika,
trudne do identyfikacji; pozostatos¢ po wysortowaniu podczas analizy.

Przedmioty wyrdznione — elementy odpaddéw wydzielone w raporcie ze wzgledu na
specyficzny charakter lub kategorie materiatowg, niezaleznie od tego, czy ich obecnos¢
w pojemniku jest prawidfowa.

Frakcje higieniczne — pieluchy, srodki higieny itp.
Frakcje inercyjne / materiaty budowlane — drobny gruz, elementy remontowe.

System kaucyjny — mechanizm zwrotny dla opakowan (butelki PET, puszki,
szkto opakowaniowe).

Ekomodulacja — réznicowanie optat ROP w zaleznosci od przyjaznosci opakowania dla
Srodowiska i mozliwosci jego recyklingu.

Kody frakcji i oznaczenia kategorii (stosowane w metodykach)

FD — frakcja drobna; OSR — odpady spozywcze roslinne; OSZ — odpady spozywcze zwierzece;
PAP — papier/tektura; PL — tworzywa; TEX — tekstylia; MET — metale; SGL — szkto;
ORG — pozostate organiczne; MIN — pozostate mineralne.

Jednostki i symbole uzyte w wynikach

% m/m — udziat procentowy masowy.
kg/proba, szt./kg — jednostki stosowane w zestawieniach i wskaznikach.

LHV — wartos¢ opatowa (Lower Heating Value); LOI — strata prazenia (Loss on Ignition);
ICP-OES — spektrometria emisyjna ze wzbudzeniem w plazmie.

C_org, N, P, K— parametry rolnicze (wegiel organiczny, azot, fosfor, potas).

Kod 20 03 01 — niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne w katalogu odpaddw (uzycie
w analizie danych BDO).
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8.2. Formularz badawczy — sktad morfologiczny ,,czarnego worka”

Dane ogolne:

Numer prébki:

Data poboru:

Lokalizacja (sektor):

Typ zabudowy:

Masa catkowita prébki (kg):

Masa poszczegdlnych frakcji w prébce (w kg):

Frakcja Masa (kg)

Bioodpady

Papier i tektura

Tworzywa sztuczne

Metale

Szkto

Odpady niebezpieczne

Tekstylia

Odpady higieniczne

Inne odpady resztkowe

Odpady inercyjne / nienadajace sie do klasyfikacji

Uwagi:
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8.3 Wybrane zdjecia z procesu dokonywania analizy

8.3.1 Czestochowskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0. 0./Sobuczyna pod Czestochowg

Zdjecie 8.3.1.2 Czes¢ badanej préby z podziatem na frakcje, w tym szkfo.
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Zdjecie 8.3.1.4 Tworzywa sztuczne znajdujgce sie w badanej probie.
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Zdjecie 8.3.1.6 Metale obecne w badanej prdbie.
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Zdjecie 8.3.1.7 Papier obecny w badanej prébie.

s
T

Zdjecie 8.3.1.8 Podziat badanej proby na frakcje.
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8.3.2 Master Odpady i Energia/Tychy

Zdjecie 8.3.2.2 Tekstylia obecne w badanej probie.
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Zdjecie 8.3.2.4 Szkfo obecne w badanej probie.
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Zdjecie 8.3.2.6 Czes¢ frakcji papieru obecnego w badanej probie.
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probie.

Zdjecie 8.3.2.8 Czes¢ proby poddanej analizie.
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8.3.3. Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0./ Katowice

Zdjecie 8.3.3.2 Czes¢ proby poddanej analizie.
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Zdjecie 8.3.3.4 Proces podziatu odpaddw na frakcje.
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Zdjecie 8.3.3.6 Drewniane deski, obecne w odpadach zmieszanych.
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Zdjecie 8.3.3.8 Odpady poddane analizie, w tym odpady zielone, opakowania.
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8.3.4 Zaktad Unieszkodliwiania Odpaddw Komunalnych ,,Orli Staw”

Zdjecie 8.3.4.2 Czes¢ odpadow objetych badaniem.
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Zdjecie 8.3.4.4 Frakcja szklana obecna w badanej prébie.
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Zdjecie 8.3.4.6 Przedmioty wyrdznione w badanej prdbie.
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Zdjecie 8.3.4.8 Frakcja tworzyw oraz opakowania.
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